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Аннотация. Представлены результаты исследований, проведенных с целью выявления влияния различ-

ных доз и технологий применения удобрений на урожай зеленой массы и сухого вещества редьки маслич-
ной при различных сроках уборки в условиях лесостепи ЦФО России. В полевом опыте изучались вариан-
ты внесения (NPK)40, (NPK)80 осенью под вспашку и (NPK)40 весной под предпосевную обработку почвы 
(контроль – без удобрений), а также при проведении некорневых подкормок водорастворимыми макро- и 
микроудобрениями на фоне основного применения (NPK)40. Исследования проводились в 2019–2021 гг. на 
черноземе выщелоченном среднемощном тяжелосуглинистом с использованием общепринятых методик. 
Погодные условия периода вегетации по годам проведения исследований изменялись, но закономерности 
влияния изучаемых агроприемов на урожайность редьки масличной были близкими. При скашивании 
редьки масличной в межфазные периоды бутонизация – начало цветения, цветение – начало плодообра-
зования и в фазе полного плодообразования на варианте опыта без удобрений в среднем получен урожай 
зеленой массы соответственно 292, 318 и 365 ц/га и сухого вещества – 34,48 и 74 ц/га, при этом на фоне 
применения удобрений он значительно повышался. Продуктивность изучаемой культуры при внесении 
(NPK)40 осенью под вспашку была более высокой, чем при использовании аналогичной дозы полного 
минерального удобрения весной под предпосевную культивацию. Увеличение под основную обработку 
почвы дозы (NPK)40 в два раза и проведение на ее фоне некорневых подкормок изучаемыми макро-  
и микроудобрениями оказывало положительное влияние на формирование биомассы редьки маслич-
ной. Наибольший и практически равноценный урожай зеленой массы (501–527 ц/га) и сухого вещества 
(103–108 ц/га) получен при внесении осенью под вспашку (NPK)80 и (NPK)40 в сочетании с двумя некорне-
выми подкормками препаратами Плантофол или Полидон Амино Старт и Полидон Амино Микс при уборке 
в фазе полного плодообразования. 
Ключевые слова: редька масличная, некорневые подкормки, погодные условия, сроки уборки, макро- и 
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Abstract. The authors present the results of experiments conducted in order to identify the effect of various doses 

and technologies of applying fertilizers on the yield of herbage and dry matter of oil radish at different harvesting 
times in the forest-steppe conditions of the Central Federal District of Russia. In the field experiment the authors 
studied the variants of applying (NPK)40, (NPK)80 in autumn under plowing and (NPK)40 in spring under secondary 
tillage (no fertilizers in control), as well as foliar fertilizing with water-soluble macro- and microfertilizers on the 
background of basic application of (NPK)40. Studies were carried out in 2019-2021 on leached medium-deep 

mailto:lena-kuzmina07@mail.ru


АГРОНОМИЯ 

AGRICULTURAL SCIENCES 27 

heavy loamy chernozem using conventional methods. The weather conditions in the growing season varied by 
the years of research, but the patterns of effect of the studied agricultural practices on the yield of oil radish were 
similar. Harvesting of oil radish in the interstage periods of budding – beginning of flowering, flowering – beginning 
of fruit formation, and in the stage of full fruit formation in the experimental variant with no fertilizers gave an 
average herbage yield of 292, 318, and 365 c/ha, respectively, and the yield of dry matter was 34.48 and 74 c/ha, 
with a significant increase on the background of fertilizers application. The productivity of the studied crop with 
the application of (NPK)40 in autumn under plowing was higher than with the application of a similar dose of 
complete mineral fertilizer in spring under secondary ti llage. Doubling the dose of (NPK)40 under basic tillage 
and foliar fertilizing with the studied macro- and microfertilizers on its background had a positive effect on the 
formation of oil radish biomass. The highest and practically equivalent yield of herbage (501-527 c/ha) and dry 
matter (103-108 c/ha) was obtained when (NPK)80 and (NPK)40 were applied in autumn under plowing in 
combination with two foliar fertilizations with Plantofol or Polidon Amino Start and Polidon Amino Mix when 
harvesting in the stage of full fruit formation. 
Key words: oil radish, foliar fertilizing, weather conditions, harvesting time, macro- and microfertilizers, yield of 

herbage and dry matter 
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едька масличная (Raphаnus sativus L. var oleifera Metzg.) – однолетнее травянистое  

             растение семейства Капустные (Brassicaceae), которая наиболее часто выращи- 

            вается как кормовая исидеральная культура. Зеленая масса редьки масличной ха-

рактеризуется повышенным содержанием протеина, жира и минеральных веществ (при 

сравнительно низком количестве клетчатки), богата каротином и витаминами, среди ко-

торых наибольшую значимость имеет аскорбиновая кислота.  

Введение в рацион крупного рогатого скота зеленых кормов и силоса этой куль-

туры увеличивает продуктивность животных [1, 8, 12, 13]. Биологические особенности 

роста и развития редьки масличной позволяют использовать ее зеленую массу на корм 

начиная с весны и до поздней осени, а также для силосования, поэтому она незаменима 

для организации зеленого конвейера как в чистом виде, так и в смеси с другими куль-

турами. 

Редька масличная является ценным зеленым удобрением, так как при запашке ее 

биомасса быстро разлагается, и в почву поступает такое количество органического веще-

ства и основных элементов питания растений, которое равноценно внесению 30–40 т/га 

полупревшего навоза. В результате сохраняется плодородие почвы и повышается уро-

жайность последующих полевых культур в севообороте [4, 6, 11]. 

Эффективность практического использования редьки масличной на кормовые 

цели или сидерат в наибольшей мере обусловлена ее урожайностью, сформированной 

к моменту уборки, поэтому особое значение имеет повышение продуктивности этой 

культуры за счет оптимизации технологии ее выращивания. Редька масличная харак-

теризуется интенсивным типом минерального питания и хорошо отзывается на при-

менение удобрений. Для формирования высоких урожаев зеленой массы и сухого ве-

щества этой кормовой культуры необходимо удобрения вносить в оптимальных дозах 

в наиболее подходящие сроки и способами, учитывающими ее биологические и сор-

товые особенности, а также почвенно-климатические и погодные условия региона 

возделывания [2, 5, 7]. 

Урожай биомассы редьки масличной прежде всего зависит от сроков уборки, то 

есть фазы роста и развития при которой производится ее скашивание на соответствую-

щие цели. Известно, что уже в межфазном периоде бутонизация – начало цветения эта 

культура формирует достаточно высокий урожай зеленой массы, хотя в это время из-за 

невысокого содержания сухого вещества малопригодна для силосования и запашки в 

почву в качестве сидерата. В последующие фазы роста и развития редьки масличной ее 
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биомасса обычно значительно увеличивается, но кормовые достоинства несколько 

снижаются. В то же время выявлено, что даже при скашивании зеленой массы этой 

культуры в фазе полного плодообразования ее качество соответствует зоотехническим 

нормам для кормления сельскохозяйственных животных. В связи с отмеченными выше 

особенностями при выращивании редьки масличной на зеленый корм скашивание ре-

комендуется начинать в межфазный период бутонизация – начала цветения и заканчи-

вать в фазе полного плодообразования. Оптимальным сроком уборки урожая зеленой 

массы для заготовки силоса и запашки в качестве органического удобрения является 

фаза полного плодообразования, когда содержание сухого вещества увеличивается до 

25–30% [3, 9, 10, 14]. 

Анализ научных публикаций показал, что в настоящее время оптимальные тех-

нологии применения удобрений и сроки уборки, которые обеспечивают получение 

максимально высоких урожаев вегетативной массы при выращивании на корм или си-

дерат редьки масличной нового сорта Альфа в условиях лесостепи ЦФО России не 

установлены. Учитывая вышеизложенное, проведение в данном регионе соответству-

ющих исследований является актуальным и имеет большое научное и практическое 

значение. 

Представлены результаты исследований, проведенных с целью изучения влия-

ния различных доз и технологий применения макро- и микроудобрений на урожай зе-

леной массы и сухого вещества редьки масличной при различных сроках уборки в 

условиях лесостепи ЦФО России. 

Методика исследований 

Исследования по изучению влияния макро- и микроудобрений и сроков уборки 

на урожай зеленой массы редьки масличной проводились в Липецком НИИ рапса – фи-

лиале ФГБНУ ФНЦ «Всероссийский научно-исследовательский институт масличных 

культур имени В.С. Пустовойта» в 2019–2021 гг.  

В качестве объекта исследований был взят новый перспективный сорт редьки 

масличной Альфа.   

Ниже приведена схема полевого опыта, который проводился как двухфакторный. 

Фактор (А) – первый, второй и третий сроки уборки урожая. 

Фактор (В) определялся по следующим вариантам.  

1. Контроль (без удобрений). 

2. (NPK)40 осенью под вспашку. 

3. (NPK)80 осенью под вспашку. 

4. (NPK)40 весной под предпосевную культивацию. 

5. (NPK)40 осенью под вспашку + некорневые подкормки препаратом Плантофол 

(1,0 кг/га) в фазе розетка 5–7 настоящих листьев и межфазный период бутонизация – 

начало цветения (20:20:20). 

6. (NPK)80 осенью под вспашку + некорневые подкормки препаратом Полидон 

Амино Старт (1,0 л/га) в фазе розетка 5–7 настоящих листьев и препаратом Полидон 

Амино Микс (1,0 л/га) межфазный период бутонизация – начало цветения. 

Плантафол, по Евростандарту, относится к ряду высоко химически чистых и пол-

ностью растворимых удобрений, специально разработанных для листовой подкормки. 

Для обеспечения потребностей растений различными элементами на всех стадиях разви-

тия, повышения урожайности и качества содержит полный комплекс N, P, K + микро-

элементы В, Fe, Mn, Zn и Сu с прилипателем. 

Полидон Амино Старт – органоминеральное удобрение, предназначенное для 

некорневых подкормок в начальные фазы роста и развития полевых культур, имеет в 

своем составе L-аминокислоты и олигопептиды в комплексе с макроэлементами (азо-

том, фосфором, калием, магнием), а также микроэлементами (Fe, Mn, Zn, Cu, В, М, Со).  
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При некорневых подкормках изучаемыми органоминеральными удобрениями 
применялся адьювант-суперсмачиватель-пенетрант Полидон Бонд – 50 мл/га. Норма 
расхода рабочего раствора составляла 300 л/га.  

Технология возделывания редьки масличной в опыте была общепринятой для 
региона исследований (за исключением изучаемых агроприемов).  

Общая площадь делянки в опыте составляла 36 м2. Повторность – четырехкратная.  
Учеты зеленой массы проводили в следующие фазы и межфазные периоды:  

бутонизация – начало цветения, цветение – начало плодообразования, полное плодооб-
разование. Скашивали две площадки с каждой делянки площадью 1 м2.  

Исследования выполняли согласно общепринятым методикам и ГОСТам. 
Почва опытного участка – чернозем выщелоченный среднемощный тяжелосу-

глинистый с агрохимическими показателями, характерными для данного подтипа, вида 
и разновидности чернозема.  

Климат региона проведения исследований (Липецкий район Липецкой области) – 
умеренно-континентальный, который в последние 15–20 лет стал менее влагообеспечен-
ным. На данной территории за год среднесуточная температура воздуха и сумма осадков 
изменяются в пределах 4,7–5,6 °С и 550–560 мм. Продолжительность вегетационного пе-
риода составляет 145–160 суток, сумма эффективных температур (выше +10 °С) не пре-
вышает 2200–2400 °С. По среднемноголетним данным в этом регионе за май-август при 
среднесуточной температуре воздуха 17,4 °С и сумме осадков 236 мм гидротермический 
коэффициент по Селянинову равен 1,11.  

Погодные условия вегетационных периодов в годы проведения исследований 
значительно различались. Так, в 2019, 2020 и 2021 гг. за май-август при среднесуточной 
температуре воздуха 18,1 °С, 17,6 и 20,1 °С и сумме осадков 223,1 мм, 183,0 и 181,8 мм 
ГТК по Селянинову составил соответственно 1,00; 0,85 и 0,73.   

В период роста и развития редьки масличной от всходов (первая декада мая) до 
фазы полного плодообразования (третья декада июня-начало июля), когда происходит 
формирование урожая ее биомассы, гидротермические условия и их динамика по годам 
проведения опыта также имели свои особенности. Наиболее благоприятные погодные 
условия сложились в 2019 г.: за отмеченное межфазье среднесуточная температура воз-
духа (18,6 °С), сумма осадков (127,3 мм) и гидротермический коэффициент по Селяни-
нову (1,16) практически не отличались от среднемноголетних значений. При этом от-
резки вегетации, предшествующие изучаемым срокам уборки редьки масличной, ха-
рактеризовались хорошими гидротермическими условиями: ГТК по Селянинову изме-
нялся в пределах 1,08–1,30. 

В 2020 и 2021 гг. межфазье всходы – полное плодообразование редьки маслич-
ной проходило при среднесуточной температуре воздуха 16,2 и 18,3 °С и сумме осад-
ков 94,3 и 69,2 мм, ГТК по Селянинову был равен соответственно 1,06 и 0,73. При этом 
в начальный отрезок вегетации (всходы – бутонизация – начало цветения) погодные 
условия оказались близкими и практически не отличались от сложившихся в 2019 г. и 
среднемноголетней нормы. 

Однако в эти годы в последующие фазы роста и развития редьки масличной от-

мечались большой недобор осадков и повышенный температурный режим воздуха, что 

в наибольшей мере проявилось в 2021 г. Так, в течение вегетации этой культуры между 

первым и третьим сроками уборки урожая зеленой массы в 2020 и 2021 гг. ГТК по Се-

лянинову соответственно составил 0,82 и 0,26, причем в последнем случае значение 

ГТК было нехарактерным для лесостепи ЦФО России.  

Таким образом, погодные условия, сложившиеся в годы проведения исследо-

ваний, оказывали значительное влияние на формирование урожая зеленой массы и 

сухого вещества редьки масличной при оптимизации применения макро- и микро-

удобрений и сроков уборки. 
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Результаты и их обсуждение 

Для повышения продуктивности редьки масличной при возделывании на кормо-

вые и сидеральные цели большое значение имеет оптимизация сроков уборки и приме-

нения макро- и микроудобрений. Так как погодные условия вегетационных периодов 

этой культуры в годы проведения исследований значительно различались, отмечены 

изменения формирования урожайности в зависимости от сроков уборки, доз и систем 

применения удобрений.  

Выявлено, что при уборке этой культуры в межфазные периоды бутонизация – 

начало цветения, цветение – начало плодообразования и в фазе полного плодообразо-

вания (в среднем по фактору А) урожай зеленой массы в 2019 г. составил соответствен-

но 355 ц/га, 442 и 554 ц/га, в 2020 г. – 366 ц/га, 427 и 477 ц/га и в 2021 г. – 343 ц/га, 372 и 

378 ц/га. Следует отметить, что в эти годы при первом сроке уборки значения уро-

жайности были сравнительно близкими, а при втором и третьем сроках значительно 

различались, при этом максимальным этот показатель был в 2019 г., а минимальным – 

в 2021 г. Стабильно самые высокие показатели сбора зеленой массы редьки маслич-

ной получены при уборке в фазе полного плодообразования, хотя в 2021 г. различия  

не были существенными (табл. 1). 

Основной причиной особенностей формирования урожайности изучаемой куль-

туры при выбранных сроках уборки были сложившиеся в период вегетации погодные 

условия. В межфазье всходы – бутонизация – начало цветения в 2019, 2020 и 2021 гг. 

погодные условия несколько различались по сумме и динамике выпадения осадков, а 

также по температурному режиму воздуха, ГТК по Селянинову составил соответствен-

но 1,14; 1,23 и 1,10, при среднемноголетней норме этого показателя 1,12. Поэтому 

можно отметить, что в годы исследований гидротермические условия в начальный от-

резок вегетации были близкими и в целом благоприятными для формирования урожая 

зеленой массы этой культуры при первом сроке уборки.  

В последующие фазы роста и развития редьки масличной, которые предшество-

вали второму и третьему срокам уборки биомассы, наиболее благоприятные гидротер-

мические условия сложились в 2019 г. (ГТК = 1,18).  

В 2020 г. этот отрезок вегетации отличался недобором осадков и повышенным 

температурным режимом воздуха (ГТК = 0,82), а в 2021 г. он был очень жарким и за-

сушливым (ГТК = 0,26) и нехарактерным для лесостепи ЦФО России.  

При возделывании редьки масличной без удобрений (в среднем по фактору В) в 

2019, 2020 и 2021 гг. был получен урожай зеленой массы соответственно 350, 327 и  

297 ц/га, который на вариантах опыта с применением макро- и микроудобрений досто-

верно увеличивался. Следует отметить, что в годы исследований продуктивность этой 

культуры при изучаемых дозах и системах применения макро- и микроудобрений су-

щественно различалась, но закономерности изменений были близкими. Так, внесение 

(NPK)40 осенью под вспашку стабильно обеспечивало более высокий сбор зеленой мас-

сы, чем при использовании аналогичной дозы полного минерального удобрения весной 

под предпосевную культивацию, хотя при неблагоприятных погодных условиях перио-

да вегетации 2021 г. это оказалось недостоверным.  

Выявлено, что во все годы проведения исследований значения урожая зеленой 

массы редьки масличной при внесении (NPK)80 осенью под вспашку были выше, чем 

при аналогичном применении дозы (NPK)40. При этом на фоне некорневых подкормок 

в течение вегетации препаратами Плантофол или Полидон Амино Старт и Полидон 

Амино Микс, проведенных на фоне основного внесения (NPK)40, урожай зеленой массы 

также увеличивался. Существенных различий урожайности в зависимости от использу-

емых агротехнологий выращивания этой культуры в жарких и засушливых погодных 

условиях в 2021 г. не выявлено. 
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В среднем за три года исследований наибольший и практически равноценный 

урожай зеленой массы редьки масличной (в среднем по фактору В) был получен на ва-

рианте основного внесения осенью под вспашку (NPK)80 и (NPK)40 в сочетании с не-

корневыми подкормками изучаемыми макро- и микроудобрениями в соответствующие 

фазы роста и развития. 

При анализе результатов исследований наряду с особенностями влияния на уро-

жайность редьки масличной главных эффектов значение имеет оценка существенности 

частных различий изучаемых агротехнологий. Так, в среднем за 2019–2021 гг. при 

уборке этой культуры в межфазном периоде бутонизация – начало цветения на вариан-

те опыта без удобрений сформировался урожай зеленой массы 292 ц/га. При внесении 

(NPK)40 осенью под вспашку он достоверно увеличивался и составил 355 ц/га, но на 

других вариантах опыта существенно не изменялся.   

При уборке редьки масличной в межфазном периоде цветение – начало плодооб-

разования сбор зеленой массы увеличивался на 26–73 ц/га по сравнению с межфазным 

периодом, отмеченным выше. Однако этот прирост оказался существенным только на 

двух вариантах опыта, где на фоне основного внесения (NPK)40 в течение вегетации про-

водились некорневые подкормки препаратами Плантофол или Полидон Амино Старт и 

Полидон Амино Микс. Следует отметить, что при внесении (NPK)80 осенью под вспашку 

сформировался наиболее высокий урожай зеленой массы, но преимущество этого вари-

анта относительно внесения (NPK)40 под основную обработку почвы оказалось недосто-

верным. 

Продуктивность редьки масличной при уборке в фазе полного плодообразования 

относительно предыдущего срока уборки увеличивалась на всех вариантах опыта, но 

это было существенным только при внесении (NPK)80 осенью под вспашку. В то же 

время при втором сроке уборки на варианте внесения (NPK)80 и (NPK)40 в сочетании с 

некорневыми подкормками изучаемыми макро- и микроудобрениями отмечен самый 

высокий и сравнительно равноценный сбор зеленой массы. 

Обычно зеленая масса полевых культур характеризуется высоким содержанием 

воды (70–90%), которая не имеет энергетической питательности при кормлении сель-

скохозяйственных животных и не оказывает существенного влияния на поступление 

органического вещества в почву. Поэтому при выращивании редьки масличной на кор-

мовые цели или для запашки на зеленое удобрение основным показателем продуктив-

ности является количество сухого вещества.  

В наших исследованиях при уборке редьки масличной в межфазных периодах 

бутонизация – начало цветения, цветение – начало плодообразования и в фазе полного 

плодообразования в зеленой массе определяли содержание сухого вещества, которое по 

мере роста и развития значительно и стабильно увеличивалось. Однако на изучаемых 

вариантах внесения удобрений и применения макро- и микроудобрений значения этого 

показателя существенно не различались, то есть были очень близкими. В среднем на 

этих вариантах опыта за период 2019–2021 гг. при первом, втором и третьем сроках 

уборки в зеленой массе накапливалось сухого вещества соответственно 11,5%, 15,0 и 

20,5% (табл. 2).   

Как следует из данных таблицы 2, сбор сухого вещества при изучаемых сроках 

уборки (в среднем по фактору А) существенно варьировал: от 34 до 74 ц/га на контро-

ле, от 41 до 97 ц/га при внесении (NPK)40 осенью под вспашку и от 45 до 108 ц/га при 

внесении (NPK)80 осенью под вспашку. Во все годы исследований при уборке этой 

кормовой и сидеральной культуры в более поздние сроки созревания сбор сухого веще-

ства с гектара достоверно увеличивался, при этом стабильно самым высоким он отме-

чен в фазе полного плодообразования.   
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В среднем за 2019–2021 гг. на всех вариантах опыта применения макро- и мик-

роудобрений (в среднем по фактору В) получен существенный прирост сбора сухого 

вещества редьки масличной. При внесении дозы полного минерального удобрения 

(NPK)40 более высокие значения этого показателя отмечены при внесении осенью под 

вспашку. Хотя при менее благоприятных погодных условиях периода вегетации в 2020 

и 2021 гг. это преимущество оказалось недостоверным. Наибольшая и сравнительно 

равноценная биомасса этой культуры была получена при внесении осенью под вспашку 

(NPK)80 и (NPK)40 в сочетании с двумя некорневыми подкормками в течение вегета-

ции макро- и микроудобрениями – Плантофол или Полидон Амино Старт и Полидон 

Амино Микс.  

Согласно частным различиям сбор сухого вещества редьки масличной по годам 

исследований различался, но закономерности изменений в зависимости от доз удобре-

ний и сроков уборки урожая в целом были близкими. В среднем за 2019–2021 гг. при 

первом сроке уборки (в межфазье бутонизация – начало цветения) на варианте приме-

нения макро- и микроудобрений он увеличивался на 4,0–11,0 ц/га, при этом на варианте 

внесения (NPK)40 весной под предпосевную культивацию прирост оказался несуще-

ственным. Кроме того, при увеличении в два раза дозы (NPK)40 при основном внесении 

и проведении на этом фоне некорневых подкормок препаратами Плантофол или Поли-

дон Амино Старт и Полидон Амино Микс урожайность редьки масличной увеличива-

лась недостоверно, поэтому в этот срок уборки по сбору сухого вещества оптимальным 

следует считать вариант внесения (NPK)40 осенью под вспашку. Невысокая эффектив-

ность внесения (NPK)40 под предпосевную культивацию, (NPK)80 осенью под вспашку и 

проведение некорневых подкормок макро- и микроудобрениями была обусловлена, ви-

димо, тем, что в межфазный период бутонизация – начало цветения элементы питания не 

в полной мере использовались этой культурой для формирования биомассы. 

При последующих сроках уборки урожая сбор сухого вещества редьки маслич-

ной на всех вариантах опыта достоверно увеличивался, при этом самым высоким этот 

показатель был в фазе полного плодообразования. Следует отметить, что при втором и 

третьем сроках уборки наибольший и практически равноценный сбор сухого вещества 

был получен при основном внесении (NPK)80 и (NPK)40 в сочетании с двумя некорне-

выми подкормками макро- и микроудобрениями, где он соответственно составил 69–70 

и 103–108 ц/га. 

Выводы 

В среднем за три года исследований на варианте опыта без удобрений при убор-

ке редьки масличной в межфазные периоды бутонизация – начало цветения, цветение – 

начало плодообразования и в фазе полного плодообразования сформировался урожай 

зеленой массы соответственно 292 ц/га, 318 и 365 ц/га и сухого вещества – 34 ц/га,  

48 и 74 ц/га, при этом на фоне применения удобрений он значительно повышался.  

Выявлено, что продуктивность этой кормовой и сидеральной культуры при вне-

сении (NPK)40 осенью под вспашку была более высокой, чем при использовании анало-

гичной дозы полного минерального удобрения весной под предпосевную культивацию. 

Увеличение под основную обработку почвы дозы (NPK)40 в два раза и проведение на ее 

фоне некорневых подкормок изучаемыми макро- и микроудобрениями оказывало по-

ложительное влияние на формирование биомассы редьки масличной, которая по мере 

роста и развития возрастала.  

Наибольшие и практически равноценные урожай зеленой массы (501–527 ц/га) и 

сбор сухого вещества (103–108 ц/га) этой культуры получены при внесении осенью под 

вспашку (NPK)80 и (NPK)40 в сочетании с двумя некорневыми подкормками препаратами 

Плантофол или Полидон Амино Старт и Полидон Амино Микс при уборке в фазе пол-

ного плодообразования.   
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