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Аннотация. Представлены результаты полевых опытов, выполненных в 2018–2020 гг. с целью опреде-

ления эффективности возделывания современных сортов люпина белого (Дега, St; Мичуринский; Алый 

парус) в условиях юго-западной части ЦЧР. Развитие растений люпина за анализируемый период прохо-

дило по-разному и в большей степени зависело от климатических условий года. В среднем за три года 

более скороспелым оказался стандартный сорт Дега, период от всходов до созревания которого составил 

70 суток, на 3 дня дольше вегетировали растения сорта Мичуринский, более позднеспелым оказался сорт 

Алый парус, созревание которого было отмечено на 6 суток позже стандарта. Установлены межсортовые 

различия по такому показателю, как формирование площади листьев: у растений сорта Дега в фазе обра-

зования бобов было отмечено наименьшее значение площади листьев – 16,3 тыс. м2/га, максимальное 

значение – у растений сорта Алый парус – 18,4 тыс. м2/га (на 12,9% больше стандарта), у сорта Мичурин-

ский – 17,4 тыс. м2/га (на 6,7% больше стандарта). Лучшие показатели по содержанию белка в семенах 

(34,6%) в среднем за три года получены у сорта Дега, по содержанию жира лидировал сорт Мичуринский 

(10,0%), по содержанию каротина – сорт Алый парус (2,0%). Что касается выхода с гектара посева сырого 

белка и жира, то лидером по этому показателю был сорт Алый парус – соответственно 742,0 и 226,7 кг/га. 

Проведенные полевые опыты по сортоизучению люпина белого позволили выявить преимущества сорта 

Алый парус, при возделывании которого отмечены большая ассимилирующая поверхность листьев, высокие 

показатели структуры продуктивности, более высокие урожайность и качество семян, наибольший выход с 

гектара сырого белка и жира и, как следствие, наибольшие условный чистый доход (26 873 руб./га) и уровень 

рентабельности (173,5%). 
Ключевые слова: люпин белый, сорта, площадь листьев, продуктивность, качество семян, сбор белка, 
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Abstract. The authors present the results of field experiments conducted in 2018-2020 in order to determine the 

efficiency of cultivation of modern varieties of white lupine (Degas, St; Michurinsky; Alyi Parus) in the conditions of 

the southwestern part of the Central Chernozem Region. The development of lupine plants over the analyzed 

period was different and to a greater extent depended on the climatic conditions of the year. On average over 

three years, the standard Degas variety turned out to be more early-ripening with 70 days from germination to 
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maturation. Plants of the Michurinsky variety vegetated longer for 3 days, while the Alyi Parus variety was more 

late-ripening and matured 6 days later than the standard. The authors have established intervarietal differences in 

the formation of leaf area. For instance, in the pod formation phase the value of leaf area was the lowest in the 

Degas plants (16.3 thousand m2/ha), the highest in the Alyi Parus plants (18.4 thousand m2/ha, which was 12.9% 

higher than the standard), and 17.4 thousand m2/ha in the Michurinsky variety (6.7% percent higher than the 

standard). The best 3-year average values of protein content in seeds (34.6%) were obtained in the standard 

Degas variety. The Michurinsky variety was the leader in terms of fat content (10.0%), while the Alyi Parus variety 

had the highest carotene content (2.0%). The maximum crude protein and fat yield per hectare was obtained in 

the Alyi Parus variety (742.0 kg/ha and 226.7 kg/ha, respectively). The conducted field experiments on studying 

the varieties of white lupine allowed identifying the advantages of the Alyi Parus variety, which had a larger 

assimilating leaf surface, high indicators of productivity structure, higher yield and quality of seeds, the highest 

yield of crude protein and fat per hectare and, as a result, the highest conditional net income (26,873 rubles/ha) 

and profitability level (173.5%). 
Key words: white lupine, varieties, leaf area, productivity, seed quality, protein yield, fat yield, conditional net  

income, profitability level 
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ведение 

Главной проблемой динамично развивающегося животноводства Российской 

 Федерации в целом и Центрально-Черноземного региона в частности остается 

обеспечение отрасли высокобелковыми дешевыми кормами, сбалансированными по 

аминокислотному составу, произведенными растениеводами на собственной базе. Осо-

бое внимание ученых и производственников в регионе при решении данной проблемы 

необходимо уделить вопросам поддержания и воспроизводства плодородия черноземных 

почв [1, 2, 3, 8]. В этой связи роль зерновых бобовых культур трудно переоценить, так 

как в современных сложных экономических условиях именно бобовые являются ценным 

источником восполнения азота за счет биологической азотфиксации.  

Одной из высокобелковых культур в условиях Центрального Черноземья является 

люпин белый – ценное кормовое растение, которое по содержанию высококачественного 

белка и эффективности симбиотической азотфиксации не имеет себе равных среди других 

зерновых бобовых культур [1, 6, 7]. Важной биологической особенностью люпина является 

способность хорошо расти и развиваться на почвах с низким плодородием, оказывая мно-

гофункциональное положительное воздействие на почву, выполняя роль комплексного аг-

роэкологического и агротехнического резерва, способствующего увеличению урожайно-

сти всех полевых и кормовых культур севооборота, обеспечивающего средообразующую и 

средостабилизирующую роль. Из достоинств следует отметить и технологичность данной 

культуры: растения формируют прямостоячий стебель, а нерастрескивающиеся бобы поз-

воляют проводить уборку в оптимальные сроки. В семенах люпина содержится такое же 

количество белка аналогичного качества, как в сое (35–40%), что повышает значение этой 

культуры в интенсификации животноводства [8, 9, 10]. 

Условия и методика проведения исследований 

Полевые опыты проводили в 2018–2020 гг. в юго-западной части Центрально-

Черноземного региона на базе Белгородского ГАУ в различающихся условиях вегетацион-

ных периодов. Все годы исследований были вполне типичными, за исключением 2019 г., 

когда в критический для растений люпина период по отношению к влаге стояла жаркая 

погода, что отрицательно сказалось на формировании бобов.   

Тип почвы опытного участка – чернозем типичный среднемощный среднегу-

мусный легкосуглинистого гранулометрического состава, со средним содержанием ос-

новных элементов питания и гумуса (4,7%), pH = 5,4. 
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Объектом исследования были сорта люпина Дега (ФГБОУ ВО РГАУ – МСХА 

имени К.А. Тимирязева, ФНЦ ВИК им. В.Р. Вильямса), Мичуринский и Алый парус 

(оба сорта – ФНЦ ВИК им. В.Р. Вильямса).  

Высевали семена люпина в оптимальные сроки сеялкой СЗ-3,6 на глубину 3–4 см, 

норма высева 1,3 млн/га всхожих семян.  

Площадь делянки – 36,5 м2, учетной – 35 м2, размещение делянок – систематиче-

ское, повторность – четырехкратная. Предшественник люпина – яровая пшеница.  

Технология возделывания люпина – общепринятая для условий ЦЧР.  

Учеты и наблюдения в опыте проводили по общепринятым методикам [4, 5].  

Уборку урожая проводили комбайном Sampo SR 2010 поделяночно со взвеши-

ванием семян со всей делянки, с последующим пересчетом на 100% чистоту и 14% 

влажность. 

Цель исследования – изучить особенности динамики линейного роста, форми-

рования массы воздушно-сухого вещества, площади листового аппарата, элементов 

структуры урожайности, урожая и качества семян, а также экономическую эффектив-

ность возделывания сортов люпина белого в юго-западной части ЦЧР. 

Результаты и их обсуждение 

Агрометеорологические условия при проведении опытов в 2018–2020 гг. были 

вполне типичными для региона и имели незначительные отклонения от среднемного-

летней нормы температуры и количества выпавших осадков по месяцам.  

При возделывании сортов люпина в годы исследований были установлены раз-

личия в динамике линейного роста, накопления массы воздушно-сухого вещества, фо-

тосинтетической деятельности, элементах структуры продуктивности, качества семян и 

эффективности возделывания. Развитие растений сортов люпина белого по годам ис-

следований проходило по-разному и зависело в первую очередь от погодных условий. 

Так, в 2018 г. период вегетации (всходы – созревание) составил в среднем по сортам 

73,3 суток, в 2019 г. – 70 суток, а в 2020 г. – 75,3 суток (табл. 1). 

Таблица 1. Продолжительность периодов «всходы – созревание» и «посев – созревание» 

растений люпина белого, сут. (в среднем за 2018–2020 гг.) 

Сорт 

Продолжительность периода, сут. 

всходы – созревание посев – созревание 

Дега, St 70 75 

Мичуринский 73 80 

Алый парус 76 82 

Среднее по сортам 73 79 

 

Более скороспелым оказался стандартный сорт Дега, у которого период вегета-

ции составил 70 суток. Период вегетации сортов Мичуринский и Алый парус составил 

соответственно 73 и 76 суток, растения этих сортов вегетировали дольше стандарта на 

3 и 6 суток. 

Полевая всхожесть семян люпина белого при посеве в оптимальные сроки и хо-

рошо подготовленную почву очень высокая. Густота всходов в зависимости от сорта в 

2018 г. составила 125–128 шт./м2, в 2019 г. – 120–123 шт./м2, в 2020 г. – 130–132 шт./м2. 

В 2018 и 2019 гг. большая густота всходов и полевая всхожесть была у семян сорта 

Мичуринский, а в 2020 г. – сорта Алый парус (табл. 2). 



АГРОНОМИЯ 

AGRICULTURAL SCIENCES 25 

Таблица 2. Густота и сохранность растений люпина белого, шт./м2 (в среднем за 2018–2020 гг.) 

Сорт 

Густота стояния растений, шт./м2 

Сохранность 
растений, % 

Фаза полных всходов Фаза 

созревания 2018 г. 2019 г. 2020 г. Средняя 

Дега, St 125 120 130 125,0 120,0 96,0 

Мичуринский 128 123 130 127,0 121,3 95,7 

Алый парус 127 121 132 126,7 121,3 95,7 

Средняя по сортам 127 121 130 126,0 120,9 95,8 
 

В среднем за три года по сортам из 126 растений на квадратном метре осталось к 

уборке 120,9 шт., сохранность составила 95,8%. У сортов Мичуринский и Алый парус 

выживаемость была одинаковой – 95,7%, а у стандартного сорта Дега была лучшей по 

опыту – 96,0%.  

Сохранность растений люпина белого к уборке была очень высокой и составила 

95,7–96,0%. По этому показателю между сортами не было существенной разницы. 

Важное значение имеет реакция растений на условия вегетации, которую можно 

определить в межфазные периоды по динамике линейного роста растений. При улуч-

шении условий рост растений ускоряется, а при ухудшении – замедляется. Ростовые 

процессы обусловлены также генетическими особенностями сортов. В 2018 и 2020 гг. 

больший прирост растений в высоту был отмечен у всех изучаемых сортов в межфазный 

период «цветение – образование бобов» и составил в среднем по сортам 13,4 и 20,2 см,  

в 2019 г. прирост был наибольшим в межфазный период «ветвление – бутонизация» – 

13,1 см. Полученные данные свидетельствуют о различной сортовой реакции на условия 

вегетационных периодов (табл. 3). 

Таблица 3. Линейный прирост (см) и прирост массы воздушно-сухого вещества (г/раст.)  
у растений люпина белого (в среднем за 2018–2020 гг.) 

Сорт 

Среднее на одно растение по фазам развития, см и г/раст. 
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Дега, St 
5,2 

1,7 

10,9 

2,0 

4,6 

11,3 

18,0 

3,9 

Мичуринский 
9,2 

1,7 

11,5 

2,6 

9,8 

10,9 

14,9 

4,0 

Алый парус 
9,8 

1,7 

12,3 

3,1 

13,3 

11,1 

13,1 

4,4 

Среднее по сортам 
8,1 

1,7 

11,6 

2,6 

9,2 

11,1 

15,3 

4,1 

Примечание: в числителе – линейный прирост, см; в знаменателе – прирост массы воздушно-сухого вещества, г/раст. 
 

В среднем за 2018–2020 гг. линейный прирост у сортов растений люпина белого 

в фазе «нарастание листьев – ветвление» варьировал от 5,2 до 9,8 см. Более интенсивно 

развивались в начальный период растения сортов Алый парус и Мичуринский, у кото-

рых прирост за данный период составил соответственно 9,8 и 9,2 см. Медленный при-

рост отмечен у растений сорта Дега – 5,2 см. 

В период от фазы ветвления до бутонизации величина линейного прироста рас-

тений у всех сортов была практически одинаковой и варьировала от 10,9 см у сорта Дега 

до 12,3 см у сорта Алый парус. В период от бутонизации до цветения прирост растений 

сорта Дега опять приостановился до 4,6 см, в то время как у сорта Мичуринский он со-
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ставил 9,8 см, а у сорта Алый парус – 13,3 см. Наибольший прирост растений в высоту 

у всех сортов отмечен в межфазный период «цветение – образование бобов». Наиболее 

ускоренно в этот период росли растения сорта Дега, у которого линейный прирост со-

ставил 18 см. У растений сортов Мичуринский и Алый парус прирост был меньше и 

составил соответственно 14,9 см и 13,1 см. Полученные данные позволяют делать вы-

вод, что у сорта Дега линейный рост носит колебательный характер по фазам роста, а у 

сортов Мичуринский и Алый парус – прирост равномерный и интенсивный от фазы 

ветвления до образования бобов. 

На основе анализа динамики накопления массы воздушно-сухого вещества можно 

отметить максимальные значения этого показателя у растений всех изучаемых сортов в 

период «бутонизация – цветение». В среднем по сортам в этот период прирост составил 

11,1 г/раст., при этом минимальным он был у растений сорта Мичуринский (10,9 г/раст.), 

а максимальным – сорта Дега (11,3 г/раст.). 

Важным показателем в формировании продуктивности растений люпина является 

их фотосинтетическая деятельность, которая в наших опытах имела определенные осо-

бенности и отличия. Наибольшая площадь листьев отмечена в 2018 г., в среднем по 

сортам она составила 16,6 тыс. м2/га, в 2019 г. – 12,9 и в 2020 г.– 22,6 тыс. м2/га. Мак-

симальная площадь листьев у растений всех сортов люпина белого установлена в фазе 

образования бобов и в среднем по сортам составила 17,4 тыс. м2/га (см. рис.). 
 

 

Динамика формирования площади листьев у растений люпина белого  
различных сортов, тыс. м2/га (в среднем за 2018–2020 гг.) 

В начале вегетации на растениях люпина формируется мало листьев, они имеют 

небольшую площадь ассимиляционной поверхности. В фазе нарастания листьев пло-

щадь листьев у растений сорта Дега была минимальной (1,4 тыс. м2/га), а у сорта Алый 

парус – на 64,3% больше. Достоверные различия в этой фазе были лишь между сортами 

Дега и Алый парус в 2018 и 2020 гг. В 2018 г. растения сорта Алый парус сформировали 

большую площадь листьев – на 1 тыс. м2/га (НСР0,5 0,8), в 2020 г. – на 0,9 тыс. м2/га 

(НСР0,5 0,7), в 2019 г. различия между этими сортами были несущественными (больше на 

0,8 тыс. м2/га (НСР0,5 1,1). Примерно такая же тенденция сохранялась и в фазы ветвления и 

бутонизации. У растений сорта Алый парус в фазы ветвления и бутонизации площадь ли-

стьев была больше стандарта соответственно на 1,6 и 1,4 тыс. м2/га, или на 29,6 и 18,2%.   
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Следует отметить, что в сравнении с соей люпин белый формирует меньшую 
площадь листовой поверхности, при этом листовая поверхность достигает своих макси-
мальных значений в период «цветение – образование бобов». В среднем за 2018–2020 гг.  
в фазе образования бобов наименьшее значение площади листьев было отмечено у рас-
тений сорта Дега – 16,3 тыс. м2/га, максимальное значение – у растений сорта Алый па-
рус – 18,4 тыс. м2/га (на 12,9% больше стандарта), у сорта Мичуринский – 17,4 тыс. м2/га 
(на 6,7% больше стандарта). 

Важное значение в определении особенностей формирования урожая у сортов 
люпина белого имеет анализ формирования элементов структуры урожая, который де-
тально показывает количество элементов продуктивности каждого растения и позволяет 
дать характеристику каждому сорту. Основными показателями структуры урожая лю-
пина белого являются число бобов и семян на растении, число семян в бобе, масса 1000 
семян и масса семян с одного растения. В среднем за 3 года исследований на одном 
растении сорта Дега образовалось 5 бобов. На растениях сортов Мичуринский и Алый 
парус их число было соответственно на 0,3 и 0,5 шт. больше (табл. 4). 

Таблица 4. Элементы структуры урожая люпина белого (в среднем за 2018–2020 гг.) 

Сорт 

В среднем на 1 растение 

Масса 1000  

семян, г 
Число бобов  

на 1 растение,  
шт. 

Число  
семян на  

растении, шт. 

Число 

семян  
в бобе, шт. 

Масса 

семян,  
г/раст. 

Дега, St 5,0 16,7 3,4 4,3 257,1 

Мичуринский 5,3 17,5 3,6 4,5 241,3 

Алый парус 5,5 19,4 4,0 5,8 268,1 

В среднем по сортам 5,3 17,9 3,7 4,9 255,5 

 

В среднем на растениях люпина белого сформировалось 5,3 бобов. В одном бобе 

в зависимости от сорта сформировалось от 3,4 (сорт Дега) до 4,0 шт. (сорт Алый парус) 

полноценных семян. Количество семян на одном растении у сорта Дега – 16,7 шт., у 

сорта Мичуринский – 17,5 и у сорта Алый парус – 19,4 шт. Масса 1000 семян является 

одним из базовых сортовых показателей. В наших опытах у растений люпина этот пока-

затель изменялся от 257,1 до 268,1 г и не имел существенных различий с заявленными 

оригинаторами сортов значениями. Растения сорта Алый парус по этому показателю 

опережали растения стандарта и сорта Мичуринский соответственно на 34,9 и 28,9%. Та-

ким образом, лучшие показатели структуры урожая отмечены у растений сорта Алый па-

рус – в среднем за 2018–2020 гг. число бобов на одном растении составило 5,5 шт. (+10% 

к стандарту), число семян в бобе – 4,0 шт. (+17,6% к стандарту), число семян на растении – 

19,4 шт. (+16,2% к стандарту) и масса семян – 5,8 г/раст. (+34,8% к стандарту). 

В условиях 2018–2020 гг. растения сортов люпина белого сформировали до-

вольно высокие показатели качества семян. Так, в среднем в семенах исследуемых сор-

тов содержание сырого белка составило 32,8%, сырого жира – 9,9%, каротина – 1,8%, 

алкалоидов – 0,109% (табл. 5). 

Таблица 5. Показатели качества семян люпина белого различных сортов (в среднем за 2018–2020 гг.) 

Сорт 
Показатели качества семян, % 

Белок Жир Каротин Алкалоиды 

Дега, St 34,6 9,8 1,8 0,138 

Мичуринский 31,5 10,0 1,8 0,087 

Алый парус 32,4 9,9 2,0 0,102 

В среднем по сортам 32,8 9,9 1,8 0,109 
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Содержание белка было минимальным в семенах сорта Мичуринский – 31,5%, 

(на 3,1% ниже стандарта), несколько большим (на 2,2% ниже стандарта) – у сорта Алый 

парус (32,4%). Наибольшее содержание белка установлено в семенах у стандартного 

сорта Дега – 34,6%. Содержание жира в семенах слабо зависело от сорта и варьировало 

от 9,8 до 10,0%. По накоплению каротина в семенах среди других лидировал сорт Алый 

парус – 2,0%. Сорта Мичуринский и Алый парус отличались меньшим содержанием в 

семенах алкалоидов – соответственно 0,087 и 0,102%.  

Важно оценить продуктивность сортов люпина в кормовом отношении, то есть 

выход кормовых единиц, сырого белка и сырого жира по каждому сорту и выявить 

максимально продуктивный из них. Сбор белка и жира во все годы исследований зави-

сел от уровня урожайности высеваемых сортов (табл. 6). 

Таблица 6. Сбор кормовых единиц, сырого белка и жира с урожаем семян  
люпина белого (в среднем за 2018–2020 гг.) 

Сорт 
Урожайность, 

т/га 

Сбор кормовых  
единиц, т/га 

Выход, кг/га 

сырого белка сырого жира 

Дега, St 1,90 2,09 657,4 186,2 

Мичуринский 2,09 2,30 658,4 209,0 

Алый парус 2,29 2,52 742,0 226,7 

Среднее по сортам 2,09 2,30 685,9 207,3 

 

Самые высокие значения сбора кормовых единиц (2,52 т/га) получены с урожаем 

люпина сорта Алый парус, несколько меньшие (на 0,32 т/га) – сорта Мичуринский и 

наименьшие (2,09 т/га) – стандартного сорта Дега. Несмотря на максимальное содер-

жание белка в семенах стандартного сорта Дега, больший его выход с гектара посева 

был отмечен у люпина сорта Алый парус – 742,0 кг/га (на 84,6 кг/га, или на 12,9% 

больше значения стандарта), что обусловлено более высокой урожайностью данного 

сорта. Выход сырого жира также был максимальным у люпина сорта Алый парус – 

226,7 кг/га, что на 40,5 кг, или на 21,8%, превысило значение стандарта.  

Для более полного представления об эффективности возделывания сортов лю-

пина белого был проведен экономический анализ, который показал, что возделывание 

всех сортов люпина белого было экономически выгодным. Средняя рыночная стои-

мость 1 тонны семян люпина в 2018–2020 гг. сложилась на уровне 18 000 руб. Произ-

водственные затраты на возделывание сортов люпина изменялись от 14 756 руб./га до 

15 492 руб./га (табл. 7). 

Таблица 7. Экономическая эффективность возделывания  
люпина белого различных сортов (в среднем за 2018–2020 гг.) 
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Дега, St 1,90 35 150 14 756 7 766 20 394 138,2 

Мичуринский 2,09 38 665 14 963 7 159 23 702 158,4 

Алый парус 2,29 42 365 15 492 6 765 26 873 173,5 
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Высокая себестоимость производства тонны семян (7 766 руб./т), наименьшие 

условный чистый доход (20 394 руб./га) и уровень рентабельности (138,2%) получены при 

возделывании люпина стандартного сорта Дега. Наименьшая себестоимость (6 765 руб./т) 

и наибольшие условный чистый доход (26 873 руб./га) и уровень рентабельности (173,5%) 

характеризуют возделывание люпина сорта Алый парус. По экономическим показателям 

сорт Мичуринский занимал промежуточное положение между сортами Алый парус и Дега.  

Заключение 

Проведенные в 2018–2020 гг. полевые опыты по сортоизучению люпина белого 

позволили выявить преимущества сорта Алый парус, при возделывании которого отме-

чены большая ассимилирующая поверхность листьев, высокие показатели структуры 

продуктивности, более высокие урожайность и качество семян, наибольший выход с 

гектара сырого белка и жира и, как следствие, наибольшие условный чистый доход 

(26 873 руб./га) и уровень рентабельности (173,5%). 
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