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Аннотация. Среди грибных заболеваний ярового рапса одним из наиболее вредоносных является фуза-

риозное увядание. Степень вредоносности заболевания зависит от того, на какой фазе развития произо-

шло заражение. Наибольшие потери урожая происходят при заражении посевов в период цветения, когда 

стручки недоразвиваются, и семена в них не завязываются. В Липецком научно-исследовательском инсти-

туте рапса – филиале ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК изучалась устойчивость некоторых образцов ярового рапса к 

фузариозному увяданию. По формулам, предложенным М. Драховской, рассчитывали такие показатели, 

как распространенность (P) и развитие болезни (R). На естественном инфекционном фоне из 240 образ-

цов рабочей коллекции большинство показало высокую устойчивость к заболеванию (распространенность 

болезни – 5,0–12,0%, развитие болезни – 1,6–3,5%). Наиболее восприимчивые в коллекционном питомни-

ке сорта Галант, Велес, Викрос, Оредеж-6, Герцог, Олимп, Грант, Новик были отобраны для проведения 

дальнейших исследований в лабораторных условиях и на искусственном инфекционном фоне. В лабора-

тории при высокой всхожести (90–100%) отмечено наличие патогенных грибов родов Alternaria spp. и 

Fusarium spp. На искусственном инфекционном фоне большая часть выбранных образцов показала вос-

приимчивость к фузариозному увяданию (распространенность болезни – 35,0–49,0%, развитие болезни – 

19,8–20,8%). Сорт Олимп оказался наименее восприимчивым к заболеванию (распространенность болез-

ни – 19,1%, развитие болезни – 6,1%), сорт Оредеж-6 – наиболее восприимчивым (распространенность – 

41,8%, развитие болезни – 20,8%). Следует отметить, что сортообразцы Велес и Викрос, показавшие на 

естественном инфекционном фоне самую высокую восприимчивость к фузариозному увяданию, сохранили 

это свойство и на искусственном инфекционном фоне. 

Ключевые слова: яровой рапс, грибные заболевания, устойчивость, восприимчивость, фузариозное увядание 

Для цитирования: Сибирная Л.Н., Постолов В.Д. Пораженность образцов ярового рапса фузариозным 

увяданием на естественном и искусственном инфекционных фонах в условиях ЦЧР // Вестник Воронеж-

ского государственного аграрного университета. 2023. Т. 16, № 4(79). С. 50–55. https//:doi.org/10.53914/ 

issn2071-2243_ 2023_4_50–55. 
 

 

4.1.3. AGRICULTURAL CHEMISTRY, AGRONOMIC SOIL SCIENCE, 

PROTECTION AND QUARANTINE OF PLANTS (AGRICULTURAL SCIENCES) 

Original article 

Vulnerability of spring rape samples to Fusarium wilt on natural and artificial  
infectious backgrounds in the conditions of the Central Chernozem Region  

Lyudmila N. Sibirnaya1, Victor D. Postolov2 

1 Lipetsk Rapeseed Research Institute – Branch of “Federal Research Center “V.S. Pustovoit All-Russian   

  Scientific Research Institute of Oil Сrops” (VNIIMK), Lipetsk, Russia 
2 Voronezh State Agrarian University named after Emperor Peter the Great, Voronezh, Russia    
1 trutneval@mail.ru 
 

Abstract. Among the fungal diseases of spring rape, one of the most harmful is Fusarium wilt. The degree of 

harmfulness of this disease depends on the phase of development at which the infestation occurred. The greatest 
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yield losses are noted when crops are affected during the flowering period, when the pods are underdeveloped 

and the seeds are not set in them. Lipetsk Research Institute of Rapeseed, a branch of the Federal State 

Budgetary Scientific Institution All-Russian Research Institute of Oil Crops (VNIIMK) studied the resistance of 

some spring rape samples to Fusarium wilt. Using the formulas proposed by M. Drakhovskaya, such indicators as 

prevalence (P) and disease development (R) were calculated. Against the natural infectious background, the 

majority of 240 samples from the working collection showed high resistance to the disease (prevalence was 5.0-

12.0%; disease development was 1.6-3.5%). The most susceptible varieties in the collection nursery included the 

Galant, Veles, Vikros, Oredezh-6, Gerzog, Olymp, Grant, and Novik. They were selected for further research in 

laboratory conditions and against the artificial infectious background. In the laboratory together with high 

germination (90-100%) the presence of pathogenic fungi of Alternaria spp. and Fusarium spp. was noted. Against 

the artificial infectious background, most of the selected samples showed susceptibility to Fusarium wilt 

(prevalence was 35.0-49.0%; disease development was 19.8-20.8%). The Olymp variety turned out to be the 

least susceptible to the disease (prevalence was 19.1%; disease development was 6.1%), while the Oredezh-6 

variety was the most susceptible (prevalence was 41.8%; disease development was 20.8%). It should be noted 

that the Veles and Vikros varieties, which showed the highest susceptibility to Fusarium wilt against the natural 

infectious background, retained this property against the artificial infectious background as well. 
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ведение 

Фузариозное увядание, вызываемое возбудителем Fusarium oxysporum f. sp. conglu-

 tinans, является одним из наиболее вредоносных заболеваний растений семейства 

капустные, в том числе ярового рапса [2, 8, 10]. Заражение растений происходит в течение 

всего периода вегетации, начиная с фазы всходов и заканчивая фазой желто-зеленого 

стручка. Максимальные потери урожая (до 100%) отмечаются при проявлении симптомов 

заболевания в фазе цветения [5, 7].  

Поражение посевов рапса фузариозным увяданием ведет не только к значитель-

ному снижению урожайности. Одновременно с этим в тканях пораженных растений 

накапливаются микотоксины, отрицательно воздействующие на здоровье человека и 

животных. Наиболее известными из них являются дезоксиниваленол, Т-2 токсин, зеа-

раленон, фумонизины [1, 3, 9].  

Важным звеном в селекционной работе с яровым рапсом является оценка образ-

цов на устойчивость к поражению болезнями, в том числе фузариозным увяданием. 

Цель работы – изучить устойчивость коллекционных образцов ярового рапса к 

фузариозному увяданию, выявить устойчивые и восприимчивые формы. 

Материалы и методы 

Исследования проводились в 2020–2022 гг. на опытно-производственной базе 

Липецкого научно-исследовательского института рапса – филиала ФГБНУ «Федераль-

ный научный центр «Всероссийский научно-исследовательский институт масличных 

культур имени В.С. Пустовойта».  

Оценку по устойчивости к фузариозному увяданию проводили на 240 образцах 

ярового рапса из рабочей коллекции. Наиболее восприимчивые из них (Галант, Велес, 

Викрос, Оредеж-6, Герцог, Олимп, Грант, Новик) были проверены в лабораторных 

условиях и высеяны на искусственном инфекционном фоне.  

Коллекционный питомник высевался в одной повторности, площадь делянки – 

4,5 м2; питомник искусственного инфекционного фона – в трех повторностях, площадь 

делянки – 0,15 м2 (ручной посев).  



Вестник Воронежского государственного аграрного университета. 2023. Т. 16, № 4(79) 

Vestnik of Voronezh State Agrarian University. 2023. Vol. 16, no. 4(79) 52 

Полевые и лабораторные исследования проводились в соответствии с методиче-

скими указаниями ВИЗР [6, 11]. 

Распространенность (Р) фузариозного увядания рассчитывали по формуле (1) 

                  P = 
100 × n 

,                                                      (1) 
N 

где Р – распространенность болезни, %; 

     n – количество больных растений, шт.; 

     N – общее количество растений в пробе, шт. 

Развитие болезни (R) вычисляли по формуле (2) 

                   R = 
Σ (a × b) 

,
                                                   (2) ΣN k 

где R – развитие болезни, %; 

      Σ(a × b) – сумма произведений количества больных растений на соответ-

ствующий балл поражения; 

     ΣN – общее количество растений в пробе, шт.; 

     k – высший балл поражения [4]. 

Результаты и их обсуждение  

В 2020 г. проведено обследование коллекционного питомника ярового рапса на 

устойчивость к фузариозному увяданию на естественном инфекционном фоне. У боль-

шинства из 240 образцов рабочей коллекции выявлена высокая устойчивость к болезни: 

распространенность – в пределах от 5,0 до 12,0%, развитие болезни – от 1,6 до 3,5% 

(сорт-стандарт Риф – соответственно 8,0 и 3,1%).  

Среди коллекционных образцов было выделено 8 наиболее восприимчивых к 

фузариозному увяданию сортов. Среди них сильнее всего поражались сорта Велес и 

Викрос: распространенность болезни составила соответственно 30,0 и 25,0%, развитие 

болезни – 20,0 и 14,8%. Средние значения распространенности и развития фузариозно-

го увядания среди образцов рабочей коллекции – соответственно 7,2 и 3,6%, стандарт-

ное отклонение – 3,0 и 1,8%. 

В лабораторных условиях во влажной камере у отобранных из коллекционного 

питомника образцов определены всхожесть семян (90–100%) и количество пораженных 

проростков через 10 суток проращивания (23,3–50,0%). Результаты представлены на ри-

сунке 1. Выявлены возбудители таких грибных болезней, как альтернариоз (Alternaria spp.) 

и фузариозное увядание (Fusarium spp.).  

Для дальнейшего изучения эти образцы в 2021 г. были высеяны на искусствен-

ном инфекционном фоне. На большинстве сортов наблюдалась высокая распростра-

ненность фузариозного увядания, наиболее высокая – на сорте Новик (77,8%). Развитие 

болезни составило от 9,7% (на сорте Олимп) до 34,7% (на сорте Новик) (рис. 2).  

Средние значения распространенности болезни составили 47,4%, развития бо-

лезни – 24,8% при стандартном отклонении соответственно 13,7 и 8,3%. 

В условиях искусственного инфекционного фона сорта Велес и Викрос подтвер-

дили свою достаточно высокую восприимчивость к болезни. Распространенность фуза-

риозного увядания на этих сортах составила соответственно 64,4 и 61,0%, развитие бо-

лезни – 32,9 и 34,3%. Сорта Олимп и Грант оказались наиболее устойчивыми: распро-

страненность болезни – соответственно 27,8 и 37,1%, развитие болезни – 9,7 и 14,4%. 
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Статистически значимой зависимости между количеством пораженных пророст-

ков рапса в лабораторных условиях и пораженностью образцов в питомнике искус-

ственного инфекционного фона не выявлено. 

 

 

Рис. 1. Лабораторная всхожесть и количество пораженных проростков  
коллекционных образцов ярового рапса, 2020 г. 

 

Рис. 2. Пораженность фузариозным увяданием коллекционных образцов  
ярового рапса на искусственном инфекционном фоне, 2021 г. 

В 2022 г. погодные условия оказались менее благоприятными для развития фу-

зариозного увядания.  

Распространенность болезни в среднем составила 15,5%, развитие болезни – 6,3% 

при стандартном отклонении соответственно 4,2 и 2,1%. Наиболее восприимчивыми бы-

ли сорта Оредеж-6 и Галант (распространенность болезни – соответственно 18,6 и 20,3%, 

развитие болезни – 9,2 и 8,5%), наиболее устойчивыми – сорта Олимп и Герцог (распро-

страненность – соответственно 10,1 и 10,6%, развитие болезни – 2,5 и 5,3%). 
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В среднем за 3 года исследований на искусственном инфекционном фоне среди 

изученных образцов наиболее устойчивым показал себя сорт Олимп (распространен-

ность – 19,1%, развитие болезни – 6,1%). Наиболее восприимчивым был сорт Оредеж-6 

(распространенность – 41,8%, развитие болезни – 20,8%). Средние значения распро-

страненности и развития болезни составили соответственно 34,4 и 16,3% при стандарт-

ном отклонении 10,4 и 5,8%. Сортообразцы Велес и Викрос, явно выделившиеся на 

естественном инфекционном фоне по восприимчивости к фузариозному увяданию, со-

хранили эту тенденцию и на искусственном инфекционном фоне по сравнению с осталь-

ными образцами нашей выборки. Средние значения распространенности за 3 года иссле-

дований составили соответственно 41,6 и 38,9%, развития болезни – 19,9 и 20,2%. 

Заключение 

Лабораторная всхожесть семян ярового рапса составила 90–100%, количество 

пораженных проростков – 23,3–50,0%. Образцы Велес и Викрос выделились на есте-

ственном инфекционном фоне как значительно более восприимчивые к фузариозному 

увяданию по сравнению со стандартом и другими сортообразцами. На искусственном 

инфекционном фоне они сохранили значения исследуемых показателей на высоком 

уровне: распространенность болезни – соответственно 41,6 и 38,9%, развитие болезни – 

19,9 и 20,2%.  

По итогам трехлетних наблюдений среди отобранных образцов сорт Олимп ока-

зался наименее восприимчивым к заболеванию (распространенность болезни – 19,1%, 

развитие болезни – 6,1%), сорт Оредеж-6 – наиболее восприимчивым (распространен-

ность – 41,8%, развитие болезни – 20,8%). Зависимость между пораженностью образ-

цов в лабораторных и полевых условиях не выявлена. 
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