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Аннотация. Научные исследования по оценке поражения картофеля вредителями и болезнями важны с 

точки зрения разработки эффективных мер защиты культуры, так как помогают выявить устойчивые сорта, 
оптимизировать применение пестицидов, снизить потери урожая и минимизировать экологический ущерб, 
а также способствуют повышению продуктивности и качества картофеля, что важно для решения пробле-
мы продовольственного обеспечения населения всего мира. Представлены результаты исследования, 
выполненного с целью оценки устойчивости пяти сортов картофеля китайской селекции (Longhu 7, Longhu 9-a, 
Longhu 9-b, Longhu 10-a, Longhu 10-b) и пяти сортов российской селекции (Колобок, Невский, Никулинский, 
Сюрприз, Фиолетовый) к воздействию вредителей и болезней при возделывании в лесостепи Центрального 
Черноземья. Исследования проводились в ФГБОУ ВО Воронежский ГАУ в 2022–2024 гг. на территории 
ботанического сада им. Б.А. Келлера в рамках сотрудничества с Академией сельскохозяйственных наук 
провинции Ганьсу (КНР). Основное внимание уделялось оценке поражения растений альтернариозом, 
фузариозным увяданием, а также вирусными и бактериальными заболеваниями, выявляемыми с помо-
щью ПЦР-анализа. Результаты показали, что в 2022 г. поражение болезнями отсутствовало, что связано с 
поздними сроками посадки и отсутствием инфицированности семенных клубней. В 2023 г. наблюдалось 
поражение альтернариозом, а в 2024 г. в условиях засухи и высоких температур отмечалось развитие фу-
зариозного увядания. Наиболее устойчивым к болезням среди китайских сортов оказался Longhu 9-b, по-
казатели которого были сопоставимы с российскими сортами. Сорта Longhu 9-a и Longhu 10-b показали 
высокую восприимчивость к фузариозу и поражению проволочником. В условиях засухи отмечена дефор-
мация клубней у картофеля сорта Longhu 10-a, что привело к потере их товарных качеств. 
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Abstract. Scientific research on the assessment of the impact of potato diseases damage and crop infestation is 

important from the point of view of developing effective crop protection measures, as it helps to identify resistant 

varieties, optimize the use of pesticides, reduce crop losses and minimize environmental impact, and also contribute 

to improving potato productivity and quality, which is important for solving the problem of food supply for the world’s 

population. The results of study conducted to assess the resistance of five varieties of Chinese-bred potato (Longhu 7, 

Longhu 9-a, Longhu 9-b, Longhu 10-a, Longhu 10-b) and five Russian-bred varieties (Kolobok, Nevsky, Nikulinsky, 

Surpriz, Fioletovyi) to pests and diseases during cultivation in the forest-steppe of the Central Chernozem region of 

Russia. The research was conducted at Voronezh State Agrarian University in 2022-2024 on the territory of the B.A. 

Keller Botanical Garden in cooperation with the Academy of Agricultural Sciences of Gansu Province (China). The 

main attention was paid to the assessment of the impact of potato by Alternaria blight, Fusarium blight, as well as 

viral and bacterial diseases detected by PCR analysis. The results showed that in 2022 there was no disease 

damage, which is due to the late planting dates and the absence of infection contamination of seed tubers. In 2023, 

Alternaria blight was observed, and in 2024, Fusarium blight was registered in conditions of drought and high 

temperatures. The Longhu 9-b turned out to be the most resistant to diseases among Chinese varieties, the 

indicators of which were comparable to Russian varieties. The Longhu 9-a and Longhu 10-b varieties showed high 

susceptibility to Fusarium blight and wireworm infestation. In conditions of drought, tubers of the Longhu 10-a potato 

were deformed, which led to a loss of their marketable qualities. 
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сновой получения высоких урожаев с необходимыми качествами является под

 бор высокопродуктивных сортов сельскохозяйственных культур. Сельхозпроиз-

 водителям реализовать потенциал сорта удается не всегда по ряду причин. К 

существенным потерям урожая зачастую приводят повреждения культур вредными ор-

ганизмами, поэтому способность сорта противостоять действию вредителей и болезней 

имеет приоритетное значение в современной селекции сельскохозяйственных культур 

[10]. Возделывание устойчивых к вредным организмам сортов позволяет повысить уро-

жайность культур, снизить затраты на применение средств защиты и минимизировать 

пестицидную нагрузку на агроценоз и получаемую продукцию. В связи с этим большое 

значение имеет выявление сортов, менее восприимчивых к вредителям и болезням. 

С 2022 г. в рамках договора между Воронежским государственным аграрным 

университетом (ВГАУ) и Академией сельскохозяйственных наук провинции Ганьсу 

(Ляньчжоу, КНР) на территории ботанического сада ВГАУ был заложен опыт, где про-

водилась сравнительная оценка поражения вредителями и болезнями пяти сортов кар-

тофеля китайской селекции (Longhu 7, Longhu 9-a, Longhu 9-b, Longhu 10-a, Longhu 10-b) и 

пяти сортов отечественной селекции (Колобок, Невский, Никулинский, Сюрприз, Фио-

летовый). Наблюдения за болезнями и вредителями картофеля проводились в течение 

вегетации и в послеуборочный период. Первое обследование было выполнено при вы-

соте растений 10‒15 см, второе ‒ в период бутонизации-цветения, третье ‒ на начало 

отмирания ботвы, четвертое – клубневой анализ после уборки картофеля. Учеты болез-

ней проводились по методикам Всероссийского научно-исследовательского института 

защиты растений (ВИЗР) [3]. Определение болезней осуществляли по внешним призна-

кам и подтверждали микроскопированием пораженной ткани с определением возбуди-

телей болезней. Вирусные, бактериальные, фитоплазменные заболевания определяли 

методом ПЦР-анализа. Вредителей учитывали визуальным обследованием растений и 

кошением энтомологическим сачком.  

За весь период обследования (с 2022 по 2024 г.) на посевах картофеля при 

осмотре растений и учетах методом кошения энтомологическим сачком не были обна-

ружены грызущие вредители и виды тлей, что, вероятно, объясняется изоляцией опыт-



АГРОНОМИЯ 

AGRICULTURAL SCIENCES 37 

ного участка от личных и промышленных посадок картофеля. Из потенциально опас-

ных видов как переносчиков вирусных и фитоплазменных болезней встречались три 

вида цикадок: бизонья бодушка, полосатая и желтая цикадки. 

Бодушка бизонья, или бизонья цикадка (Stictocephala bisonia Kopp & Yorke), по 

литературным данным, не отмечена как опасный переносчик болезней растений [4, 8], 

но имеются указания на инфицированность бизоньей цикадки фитоплазмами [11]. Для 

полосатой цикадки (Psammotettix striatus L.) имеются подтверждения о способности пе-

реносить на картофеле фитоплазму Х-болезни (16SrIII) [5]. По желтой цикадке 

(Empoasca pteridis (Dahlbom)) приводится противоречивая информация, часть исследо-

вателей указывает на способность переносить фитоплазму Х-болезни (16SrIII) [1, 2], 

другие не подтверждают эту информацию [5]. Максимальная численность этих видов в 

фазе начала отмирания ботвы картофеля в 2024 г. на 25 взмахов энтомологического 

сачка составляла: бизонья цикадка – 5 экз., полосатая – 6 экз., желтая – 8 экз. 

В 2022 г. не было отмечено поражения картофеля болезнями, что связано с 

поздними сроками посадки и отсутствием инфицированности семенных миниклубней.  

В 2023 г., который характеризовался большим количеством осадков и прохлад-

ной погодой, в период вегетации отмечено поражение листьев альтернариозом, кото-

рый вызывался грибами Alternaria solani Sorauer. и A. alternata (Fr.) Keissl. Эти возбу-

дители относятся к широко распространенным в Воронежской области [6, 7]. Заболева-

ние в равной степени поражало отечественные и китайские сорта с интенсивностью 

развития болезни в пределах 10–20%.  

Выявлено незначительное поражение клубней обыкновенной, черной паршой и 

раневой сухой гнилью. По данным ПЦР тестирования семенных клубней урожая 2023 г. 

выявлено поражение несколькими широко распространенными вирусами (табл. 1). 

Таблица 1. Диагностика заболеваний картофеля методом полимеразной  

цепной реакции в реальном времени (ПЦР-РВ), урожай 2023 г. 

Название  

сорта 

Названия диагностируемых фитопатогенов 

P
o

ta
to

 V
ir

u
s

 X
 и

  

P
o

ta
to

 V
ir

u
s

 Y
 

P
o

ta
to

 V
ir

u
s

 M
 и

  

P
o

ta
to

 L
e
a
fr

o
ll
 V

ir
u

s
 

P
o

ta
to

 V
ir

u
s

 S
 и

  

P
o

ta
tо

 V
ir

u
s

 A
 

R
a
ls

to
n

ia
  

s
o

la
n

a
c

e
a

ru
m

  

(р
а

с
а

 3
, 

b
v

.2
) 

и
  

R
a
ls

to
n

ia
  

s
o

la
n

a
c

e
a

ru
m

  

(р
а

с
а

 1
, 

b
v

.1
) 

C
la

v
ib

a
c
te

r 
 

m
ic

h
ig

a
n

e
n

s
is

  

s
u

b
s
p

. 
S

e
p

e
d

o
n

ic
u

s
 

Longhu 7 «–» «–» «–» «–» «–» 

Longhu 9-a «–» «–» «S» «–» «–» 

Longhu 9-b «–» «M», «L» «S» «–» «–» 

Longhu 10-a «–» «–» «–» «–» «–» 

Longhu 10-b «–» «–» «–» «–» «–» 

Колобок «–» «–» «–» «–» «–» 

Невский «Y» «–» «–» «–» «–» 

Никулинский «–» «–» «–» «–» «–» 

Сюрприз «Y» «–» «–» «–» «–» 

Фиолетовый «Y» «–» «–» «–» «–» 

 

ПЦР тестирование клубней урожая 2024 г. показало аналогичные результаты 

(табл. 2). Отсутствовало распространение вирусных и фитоплазменных болезней на 

другие сорта, что можно объяснить изоляцией опытного участка и отсутствием пере-

носчиков вирусных болезней. 
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Таблица 2. Диагностика заболеваний картофеля методом полимеразной  
цепной реакции в реальном времени (ПЦР-РВ), урожай 2024 г. 
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Longhu 7 «–» «–» «–» «–» «–» «–» 

Longhu 9-a «–» «–» «–» «–» «–» «–» 

Longhu 9-b «–» «M», «L» «S» «–» «–» «–» 

Longhu 10-a «–» «–» «–» «–» «–» «–» 

Longhu 10-b «–» «–» «–» «–» «–» «–» 

Колобок «–» «–» «–» «–» «–» «–» 

Невский «Y» «–» «–» «–» «–» «–» 

Никулинский «–» «–» «–» «–» «–» «–» 

Сюрприз «Y» «–» «–» «–» «–» «–» 

Фиолетовый «–» «–» «–» «–» «–» «–» 

 

В 2024 г., который характеризовался умеренными осадками в первой половине 

вегетации и засухой с высокими температурами во второй половине, на картофеле от-

мечено поражение альтернариозом, а с фазы начала отмирания ботвы – фузариозным 

увяданием. Данные о распространенности и интенсивности развития болезней в фазе 

начала отмирания ботвы представлены в таблице 3. 

Таблица 3. Результаты визуального учета болезней на картофеле в 2024 г. 

Название  
сорта 

Заболевания 

Альтернариоз Фузариозное увядание 

P*, % R*, % Р*, % 

Longshu 7 100 19,8 2 

Longshu 9-a 80 6,0 8 

Longshu 9-b 90 8,0 1 

Longshu 10-a 100 7,5 0 

Longshu 10-b 100 15,2 0 

Колобок 100 8,3 0 

Невский 100 20,2 0 

Никулинский 100 29,5 0 

Сюрприз 100 38,3 2 

Фиолетовый 80 5,4 2 

Примечание: Р – распространенность болезни, R – интенсивность поражения болезнью. 
 

Наиболее сильно поражались альтернариозом сорта китайской селекции Longshu 7 

и Longshu 10-b, которые превышали по интенсивности развития болезни отечественные 

сорта Фиолетовый и Колобок, но уступали Никулинскому, Невскому и Сюрпризу. 

Остальные китайские сорта – Longshu 9-a, Longshu 9-b, Longshu 10-a – имели невысо-

кую степень повреждения, соответствующую слабо пораженным отечественным сор-

там Фиолетовый и Колобок.  

Совместное поражение картофеля альтернариозом и фузариозным увяданием при 

определенных метеоусловиях приводит к развитию сопряженного трахеомикозного увя-

дания картофеля (СТУК), которое может достигать вредоносности 80–100% [9]. Из всех 
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исследуемых сортов наиболее сильное распространение фузариозного увядания отмечено 

у картофеля сорта Longshu 9-a, достигавшее 8% и значительно превышавшее все осталь-

ные сорта. В меньшей степени (1–2%) поражение фузариозным увяданием отмечено у 

сортов Longshu 7 и Longshu 9-b, что соответствовало слабому поражению отечествен-

ных сортов Фиолетовый и Сюрприз. На остальных сортах заболевание не обнаружено. 

Результаты учета поражения клубней перед закладкой на хранение в 2024 г. 

(табл. 4) показали, что по сравнению с предыдущим годом усилилось развитие обыкно-

венной парши, представленной в сетчатой форме, увеличилось поражение сосудистым 

фузариозом. Впервые отмечено повреждение проволочником, судя по небольшому 

диаметру червоточин повреждали личинки младших возрастов, недавно заселившие 

посадки картофеля. В 2024 г. не отмечено поражение клубней черной паршой. 

Таблица 4. Результаты учета болезней и дефектов клубней в послеуборочных пробах 2024 года, % 
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Р* R* Р* Р* Р* Р* Р* Р* 

Longshu 7 100 36 0,1 0,1 – 45 – – 

Longshu 9-a 100 65 45 53 – 65 – – 

Longshu 9-b 95 22,3 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 – 

Longshu 10-a 90 16,5 – 0,5 – 80 – 95 

Longshu 10-b 100 73,5 50 0,1 – 15 – – 

Колобок 95 48,8 0,1 0,1 – 0,1 – – 

Невский 100 42,5 – 0,1 – 0,1 – – 

Никулинский 100 62,5 0,1 0,1 0,1 0,1 – – 

Сюрприз 100 62 70 5 – 0,1  – 

Фиолетовый 100 77 – 0,1 – 40 – – 

Примечание: Р – распространенность болезни, R – интенсивность поражения болезнью. 

 

Обыкновенной паршой были сильно поражены клубни сортов Longshu 9-a и 

Longshu 10-b, степень развития болезни превышала показатели всех отечественных 

сортов, кроме Фиолетового, на остальных сортах китайской селекции интенсивность 

развития парши была ниже, чем на отечественных. Распространенность поражения 

клубней у сортов Longshu 9-a, Longshu 10-b сосудистым фузариозом значительно пре-

вышала все остальные исследованные сорта, за исключением сорта Сюрприз. Кроме этого, 

клубни сорта Longshu 9-a были сильно поражены раневым фузариозом. Массовое пора-

жение сосудистым фузариозом клубней сортов Longshu 9-a, Longshu 10-b и Сюрприз 

предполагает развитие сопряженного трахеомикозного увядания картофеля. Сетчатая 

форма парши, слабое проявление фузариозного увядания на надземных частях свиде-

тельствуют о позднем поражении картофеля болезнями и объясняются засухой и высо-

кими температурами августа – сентября 2024 г.  

Несмотря на слабое поражение болезнями сорта Longshu 10-a клубни, сформиро-

вавшиеся в засушливых условиях второй половины 2024 г., отличались сильной дефор-

мацией (веретеновидность), израстаниями и наростами. Подозрение на поражение сорта 

фитоплазмами веретеновидности не подтвердилось результатами ПЦР-анализа (табл. 2). 

Клубни большинства китайских сортов в высокой степени были повреждены про-

волочником, исключение составлял сорт Longshu 9-b, из отечественных сортов сильнее 

всех повреждались клубни сорта Фиолетовый, остальные – в незначительной степени. 
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Из сортов китайской селекции лучшие результаты по устойчивости к пораже-

нию болезнями в период наблюдения продемонстрировал сорт Longshu 9-b, показатели 

которого были на уровне или лучше исследованных отечественных сортов. Хорошие 

результаты, кроме поражения листьев альтернариозом и клубней проволочником, пока-

зал сорт Longshu 7. Сорта Longshu 9-a и Longshu 10-b в условиях 2024 г. имели худшие 

результаты в связи с сильным поражением фузариозом и проволочниками. У сорта 

Longshu 10-a в условиях засухи 2024 г. формировались не стандартные деформирован-

ные клубни вытянутой формы с израстаниями и наростами, что привело к потере то-

варных качеств. 

Таким образом, проведенные исследования подчеркивает важность выявления 

устойчивых сортов картофеля для минимизации потерь урожая и снижения пестицидной 

нагрузки. Полученные данные могут быть полезны для дальнейшей селекционной рабо-

ты и выбора сортов для выращивания в условиях лесостепи Центрально-Черноземного 

региона. 
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