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Аннотация. Представлены результаты исследования, проведенного в 2018–2020 гг. на черноземе типич-

ном в условиях юго-западной части ЦЧР с целью выявления особенностей роста, развития, формирования 

урожая, а также определения эффективности возделывания современных сортов люпина белого. Изучены 

высокопродуктивные сорта люпина белого селекции ФГБОУ ВО РГАУ – МСХА имени К.А. Тимирязева и  

ФНЦ ВИК им. В.Р. Вильямса: Дега (St), Мичуринский и Алый парус. При выполнении полевых экспериментов 

применяли общепринятую технологию возделывания люпина. Учеты и наблюдения в опыте проводили по об-

щепринятым методикам. Показатель линейного роста растений сортов люпина белого имел довольно кон-

трастные значения и зависел как от сорта, так и от условий вегетационного периода. У всех исследуемых 

сортов показатель высоты растений был больше, чем у сорта-стандарта Дега. В среднем за три года макси-

мальный линейный рост (53,3 см) и масса воздушно-сухого вещества (21,5 г/раст.) отмечены у растений лю-

пина сорта Алый парус в фазе образования бобов. Симбиотическая активность у сортов люпина белого 

находилась на довольно хорошем уровне, ее максимальная эффективность отмечена в фазе цветения у 

всех сортов. Максимальное количество клубеньков на корнях растений люпина в фазе образования бобов 

отмечено у сорта Алый парус (11,2 шт./раст.), они дольше сохраняли симбиотическую активность и были 

более крупными. Урожайность сортов люпина белого в опыте не имела существенных межсортовых разли-

чий только в неблагоприятном 2019 г. В 2018 и 2020 гг., а также в среднем за период исследований выявле-

ны преимущества сорта Алый парус, который сформировал большую урожайность – 2,29 т/га. При возделы-

вании данного сорта получен самый высокий коэффициент биоэнергетической эффективности – 2,4, что 

позволяет рекомендовать его для возделывания в условиях сельскохозяйственного производства. 
Ключевые слова: люпин, сорта, линейный рост, масса воздушно-сухого вещества, число и масса клу-

беньков, урожайность, биоэнергетическая эффективность 
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Abstract. The results of studies conducted in 2018-2020 on typical chernozem in the southwestern part of the 

Central Chernozem Region are presented in order to identify the features of growth, development, and yield 

formation, as well as to determine the effectiveness of cultivation of modern varieties of white lupine. Highly 

productive varieties of white lupine bred in Moscow Timiryazev Agricultural Academy and Federal Williams 

Research Center of Forage Production & Agroecology have been studied: Dega (St), Michurinsky and Alyi Parus. 
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During experimental studies, generally accepted technology of cultivation of lupine was used. Experimental records 

and observations were carried out according to generally accepted methods. The linear growth of plants of white 

lupine varieties had rather contrasting values and depended both on the variety and on the conditions of the growing 

season. In all the studied varieties, the plant height exceeded the Dega variety figures. On average, for three years, 

the maximum linear growth (53.3 cm) and the mass of air-dry matter (21.5 g/plant) were observed in lupine plants of 

the Alyi Parus variety during the bean formation phase. Symbiotic activity in white lupine varieties was at a fairly 

good level, the maximum effectiveness was noted in the flowering phase in all the studied varieties. The 

maximum number of nodules on the roots of lupine plants during the bean formation phase was noted in the Alyi 

Parus variety (11.2 pcs./plant), they retained symbiotic activity longer and were larger. Crop yields of white lupine 

varieties in the experiment did not have significant intervarietal differences only in unfavorable 2019. In 2018 and 

2020, as well as on average during the research period, the advantages of the Alyi Parus variety were revealed, 

which generated a high yield of 2.29 t/ha. When cultivating the Alyi Parus variety, the highest coefficient of 

bioenergetic efficiency was obtained, i.e. 2.4, which makes it possible to recommend it for cultivation in 

agricultural production conditions.  
Keywords: lupine, varieties, linear growth, air-dry matter weight, number and weight of nodules, yield, bioener-

getic efficiency 
For citation: Muravyov A.A., Kadyrov S.V., Kuzmina O.S., Sergeeva V.A. Features of growth, development and 
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ведение 

Растущий производственный интерес к кормовому люпину во многих странах 

мира способствует частичному решению проблемы дефицита высококачествен-

ного белка для пищевых и кормовых целей. Вынужденная необходимость импорта сои 

и продуктов ее переработки медленными темпами приводили отечественных растение-

водов к поиску путей снижения белковой зависимости путем интродукции новых видов 

зерновых бобовых в Российской Федерации [1, 6, 9]. 

Одной из таких относительно молодых, новых культур Центрального Черноземья, 

которую можно выделить как перспективную и адаптивную к различным почвенным и 

климатическим условиям, является люпин белый. Данная культура предъявляет невысо-

кие требования к почвенному плодородию, формирует хорошо развитую мощную корне-

вую систему, благодаря которой является рекордсменом по фиксации азота из воздуха, а 

следовательно, отличным предшественником. Корневая система люпина за счет корне-

вых выделений способна усваивать фосфор и другие элементы, недоступные другим 

культурам, переводя их в доступную форму для последующих культур [3, 8, 9]. 

Перспективно и использование семян люпина в кормлении различных видов 

сельскохозяйственных животных [2], приготовлении продуктов питания для человека. 

Особую актуальность в настоящее время эта культура приобретает в условиях постоян-

ного роста цен на ГСМ, средства химизации и применение дорогих энергоемких азот-

ных и комплексных удобрений, так как люпин можно возделывать без их применения 

[5, 9, 10]. 

Важным направлением в совершенствовании технологии возделывания любой 

сельскохозяйственной культуры, в том числе и люпина белого, является такой малоза-

тратный агротехнический прием, как подбор сортов, который позволяет повысить уро-

жайность и эффективность возделывания без существенных затрат. 

Полевые опыты проведены в 2018–2020 гг. на территории Белгородского госу-

дарственного аграрного университета в условиях юго-западной части Центрально-

Черноземного региона в различающихся условиях вегетационных периодов. Погодные 

условия были вполне типичными, за исключением 2019 г., когда в критический период 

по отношению к влаге для люпина белого стояла жаркая погода, что отрицательно ска-

залось на формировании бобов.   

Почвы опытного участка представлены черноземом типичным среднемощным 

среднегумусным (4,7%) легкосуглинистого гранулометрического состава со средним 

содержанием основных элементов питания при pH = 5,4. 

В 
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Объектами исследования были следующие сорта люпина: 
- Дега – сорт-стандарт (заявители-оригинаторы – ФГБОУ ВО РГАУ – МСХА 

имени К.А. Тимирязева, ФНЦ ВИК им. В.Р. Вильямса); 
- Мичуринский (заявитель-оригинатор – ФНЦ ВИК им. В.Р. Вильямса); 
- Алый парус (заявитель-оригинатор – ФНЦ ВИК им. В.Р. Вильямса).  
Семена сортов люпина белого высевали в оптимальные сроки сеялкой СЗ-3,6 на 

глубину 3–4 см, норма высева – 1,3 млн всхожих семян на 1 га.  
Площадь делянки составляла 36,5 м2, учетной – 35 м2, размещение – системати-

ческое, повторность – четырехкратная. Предшественник – яровая пшеница.  
При проведении экспериментальных исследований применяли общепринятую 

технологию возделывания люпина. Учеты и наблюдения в опыте осуществляли по об-
щепринятым методикам [4, 6, 7].  

Уборку урожая проводили комбайном Sampo серии SR 2010 поделяночно, со 
взвешиванием семян со всей делянки, с последующим пересчетом на 100% чистоту и 
14% влажность. 

Цель исследования – выявить особенности роста, развития, формирования 
урожая, а также определить эффективность возделывания современных сортов люпина 
белого в условиях лесостепи ЦЧР. 

Результаты и их обсуждение 
В соответствии с утвержденной программой было предусмотрено проведение 

наблюдений за линейным ростом растений люпина разных сортов, так как этот показа-
тель позволяет определить их реакцию на особенности условий вегетационного периода. 
В наших опытах высота различалась в зависимости от сорта и фазы развития растений 
люпина. В фазе нарастания листьев высота растений сортов люпина белого изменялась в 
2018 г. от 10,5 до 15,3 см, в 2019 г. – от 9,7 до 13,2 см и была минимальной у всех сортов 
за все годы. В 2020 г. этот показатель варьировал от 12,6 до 15,8 см и был максимальным 
в этом году.  

В среднем за 2018–2020 гг. линейный рост люпина всех изучаемых сортов нахо-
дился в интервале от 42,3 до 72,7 см. Максимальные значения этого показателя отмече-
ны в фазе образования бобов, при этом самые низкие из них – в 2019 г., а самые высо-
кие – в 2020 г. В среднем за три года линейный рост растений сортов люпина белого в 
зависимости от фазы развития изменялся от 10,9 до 63,3 см (табл. 1).  

В фазе нарастания листьев у растений стандартного сорта Дега высота была ми-
нимальной и составила 10,9 см. Высота растений люпина сорта Мичуринский в этой 
фазе достигала 13,2 см (на 2,3 см больше стандарта), сорта Алый парус – 14,8 см (на 3,9 см 
выше стандарта) и была наибольшей среди изучаемых сортов. Среднесортовая высота в 
этой фазе составила 13 см. Такая же тенденция высоты растений по сортам наблюда-
лась и в фазы ветвления, бутонизации и цветения белого люпина. По мере развития 
растений различия в высоте становились более наглядными. Например, в фазе цветения 
высота растений сорта Алый Парус была больше, чем сорта Мичуринский на 6,5 см и 
сорта Дега – на 18,6 см.  

Таблица 1. Линейный рост растений люпина белого (2018–2020 гг.) 

Сорт 

В среднем на одно растение по фазам развития, см 

нарастание  

листьев 
ветвление бутонизация цветение 

образование 

бобов 

Дега, St 10,9 16,1 27,0 31,6 49,6 

Мичуринский 13,2 22,4 33,9 43,7 58,6 

Алый парус 14,8 24,6 36,9 50,2 63,3 

В среднем по сортам 13,0 21,0 32,6 41,8 57,2 
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Линейный рост растений белого люпина прекращается в фазе образования бобов, 

когда растения всех сортов были наиболее высокими. Самыми низкорослыми (57,2 см) 

были растения сорта Дега (St). Высота растений сорта Мичуринский на 9 см превышала 

стандарт и составляла 58,6 см. Максимальную высоту сформировали растения сорта 

Алый парус – 63,3 см, что на 13,7 см было больше стандарта и на 4,7 см больше, чем у 

сорта Мичуринский. В 2018 и 2020 гг. по величине линейного роста отмечены суще-

ственные достоверные различия растений сорта Алый парус по отношению к другим 

сортам начиная с фазы ветвления, в 2019 г. различия были лишь между сортами Алый 

парус и Дега, а с сортом Мичуринский различия были в пределах ошибки опыта.  

По величине массы воздушно-сухого вещества наблюдались различия как по 

сортам, так и по годам исследований. В фазе цветения в 2019 г. этот показатель был 

наименьшим и варьировал по сортам от 14,2 до 16,7 г/раст., в 2020 г. был несколько 

выше – от 17,2 до 18,7 г/раст., а в 2018 г. был максимальным и изменялся от 18,2 до 

19,3 г/раст.  

В фазе образования бобов динамика накопления массы воздушно-сухого веще-

ства несколько изменилась. В 2019 г. этот показатель был минимальным (от 17,2 до 

18,7 г/раст.), несколько большим – в 2018 г. (от 21,5 до 23,7 г/раст.) и максимальным – в 

2020 г. (от 22,7 до 25,4 г/раст.) (табл. 2). 

Таблица 2. Накопление массы воздушно-сухого вещества растениями  
люпина белого (2018–2020 гг.) 

Сорт 

В среднем на одно растение по фазам развития, г/раст. 

нарастание  

листьев 
ветвление бутонизация цветение 

образование 

бобов 

Дега, St 1,7 3,4 5,4 16,7 20,6 

Мичуринский 2,0 3,7 6,3 17,2 21,2 

Алый парус 2,3 4,0 7,1 18,2 22,6 

В среднем по сортам 2,0 3,7 6,3 17,4 21,5 

 

Различия по накоплению массы воздушно-сухого вещества между сортами 

начали проявляться в самые ранние фазы развития растений. Во все фазы роста выде-

лялся сорт Алый Парус. В фазе бутонизации у растений сортов Мичуринский и Алый 

парус величина этого показателя превышала стандарт (5,4 г/раст.) соответственно на 

0,9 и 1,7 г/раст. и составляла 6,3 и 7,1 г/раст. Данная тенденция сохранялась и в после-

дующие фазы развития. Максимальную массу воздушно-сухого вещества (22,6 г/раст.) 

в фазе образования бобов сформировали растения сорта Алый парус, что превысило 

показатели сорта Мичуринский и сорта-стандарта соответственно на 1,4 и 2,0 г/раст. 

Важное значение для роста и развития зерновых бобовых культур, в том числе и 

люпина белого, имеет симбиотический аппарат. От его функционирования зависит снаб-

жение растений одним из важнейших элементов – азотом. В наших опытах было преду-

смотрено проведение подсчета количества клубеньков и определение их массы у сортов 

растений люпина белого по фазам развития. Полученные данные позволяют сделать вывод 

о том, что в фазы нарастания листьев и цветения все клубеньки имели розовую окраску, 

что подтверждает наличие леггемоглобина и активности клубеньков, в более поздней фазе 

часть клубеньков имела серую окраску, что свидетельствует об их отмирании. 

В фазе цветения, когда активность симбиотического аппарата максимальна, в сред-

нем за три года число клубеньков варьировало от 9,6 до 12,1 шт./раст. (табл. 3). Меньше 

клубеньков было обнаружено на корнях растений люпина сорта Дега – 9,6 шт./раст., 

больше – у растений сорта Алый парус – 12,1 шт./раст. 



Вестник Воронежского государственного аграрного университета. 2025. Т. 18, № 4(87) 

Vestnik of Voronezh State Agrarian University. 2025. Vol. 18, no. 4(87) 32 

Таблица 3. Число клубеньков и их масса на корнях растений люпина белого (2018–2020 гг.) 

Сорт 

Фенологические фазы 

нарастание  
листьев 

цветение 
образование бобов 

всего активных 

Число клубеньков, шт./раст. 

Дега, St 7,1 9,6 11,5 7,8 

Мичуринский 8,0 10,7 13,0 9,7 

Алый парус 9,3 12,1 15,1 11,2 

Масса клубеньков, мг/раст. 

Дега, St 11,4 19,9 33,1 25,1 

Мичуринский 14,5 22,2 42,1 33,1 

Алый парус 16,4 24,0 46,6 36,6 

 

В фазе цветения масса клубеньков была минимальной у растений сорта-стандарта 

Дега – 19,9 мг/раст., сорта Мичуринский – на 2,3 мг/раст. больше – 22,2 мг./раст., а макси-

мальное значение этого показателя отмечено у растений сорта Алый парус – 24,0 мг/раст., 

или больше значений стандарта и сорта Мичуринский соответственно на 4,1 и 1,8 мг/раст. 

В фазе образования бобов активность клубеньков у люпина белого снижалась, 

часть их становилась неактивной: у сорта Дега клубеньков насчитывалось 11,5 шт./раст., а 

активными были лишь 7,8 шт./раст., хотя их размеры и масса были больше. Максимальное 

число активных клубеньков (11,2 шт./раст.) и их масса (36,6 мг./раст.) в этой фазе были у 

люпина сорта Алый парус. 

Так же как остальные показатели, урожайность варьировала в зависимости от сорта 

по годам. В менее благоприятном 2019 г. среднесортовая величина урожая была на уровне 

1,51 т/га, межсортовая варьировала от 1,37 т/га (стандарт) до 1,63 т/га у сорта Алый парус 

и не имела существенных достоверных различий (НСР05 0,85). В более благоприятном 

2018 г. среднесортовая урожайность составила 2,17 т/га, в то время как у растений сортов 

Дега и Мичуринский этот показатель был соответственно на уровне 1,96 и 1,99 т/га и не 

имел существенных различий со стандартом (НСР05 = 0,11). Существенная прибавка 

урожая получена у сорта Алый парус в сравнении и со стандартом (+0,30 т/га), и с сор-

том Мичуринский (+0,27 т/га) при НСР05, равной 0,11 (табл. 4). 

Таблица 4. Урожайность сортов люпина белого, т/га (2018–2020 гг.) 

Сорт 
Годы 

Средняя 
2018 2019 2020 

Дега, St 1,96 1,37 2,38 1,90 

Мичуринский 1,99 1,52 2,76 2,09 

Алый парус 2,26 1,63 2,98 2,29 

В среднем по сортам 2,17 1,51 2,71 2,13 

НСР05  0,11 0,85 0,18 – 

 

В благоприятном 2020 г. сорта люпина белого сформировали максимальную 

урожайность, которая в среднем по сортам составила 2,71 т/га. У сорта Мичуринский 

урожайность была на уровне 2,76 т/га, что существенно превышало показатель сорта-

стандарта – на 0,38 т/га (НСР05 = 0,18). У сорта Алый парус была получена максималь-

ная по опыту урожайность – 2,98 т/га, что превышало показатели и сорта-стандарта, и 

сорта Мичуринский соответственно на 0,60 и 0,22 т/га. 
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В среднем за три года урожайность люпина сорта Мичуринский составила 2,09 т/га 

и была больше стандарта на 0,19 т/га (1,90 т/га). Максимальная урожайность (2,29 т/га) от-

мечена у люпина сорта Алый парус, этот показатель превышал значения стандарта и сорта 

Мичуринский соответственно на 0,39 и 0,20 т/га. 

Для более объективного обоснования внедрения новых сортов люпина белого 

было предусмотрено проведение оценки биоэнергетической эффективности их возде-

лывания, результаты которой представлены в таблице 5. 

Таблица 5. Биоэнергетическая эффективность возделывания  
люпина белого изучаемых сортов (2018–2020 гг.) 
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Дега, St 1,90 2,1 27,6 12,9 14,7 2,1 

Мичуринский 2,09 2,3 30,3 13,4 16,9 2,3 

Алый парус 2,29 2,5 33,2 13,8 19,4 2,4 

 

В среднем за 2018–2020 гг. сбор кормовых единиц зависел от уровня урожайно-
сти определенного сорта и варьировал от 2,1 т/га у сорта-стандарта Дега до 2,5 т/га у 
сорта Алый парус. Затраты совокупной энергии в зависимости от сорта колебались от 
12,9 до 13,8 ГДж/га. Выход обменной энергии с гектара у сорта Дега составил 27,6 ГДж, у 
сортов Мичуринский и Алый парус – соответственно 30,3 и 33,2 ГДж. Разность между вы-
ходом и затратами энергии позволила установить прирост общей энергии в зависимости от 
сорта – от 14,7 ГДж/га (сорт-стандарт) до 19,4 ГДж/га (сорт Алый парус).  

Коэффициент биоэнергетической эффективности показывает отношение выхода 
обменной энергии к затратам. Возделывание всех сортов люпина белого было энергетиче-
ски эффективно, о чем свидетельствуют значения данного коэффициента, который в сред-
нем за три года был максимальным при возделывании люпина сорта Алый парус – 2,4.  

Таким образом, проведенное исследование позволило установить особенности 
формирования растениями люпина белого линейного роста, массы воздушно-сухого 
вещества, числа и массы клубеньков на корнях растений, а также выявить лучший по 
урожайности (2,29 т/га) и коэффициенту биоэнергетической эффективности (2,4) сорт 
Алый парус и рекомендовать его для возделывания в условиях производства. 
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