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Аннотация. Представлены результаты исследований, проведенных с целью определения влияния раз-

личных способов уборки урожая редьки масличной на сбор товарных семян, масла, белка и экономиче-
скую эффективность возделывания в условиях ЦЧР РФ. Полевые эксперименты выполнены на террито-
рии Липецкого НИИ рапса в 2019–2022 гг. Изучали эффективность применения способов уборки урожая 
семян редьки масличной – однофазный (прямое комбайнирование) и двухфазный, со скашиванием расте-
ний в валки и их обмолотом после подсыхания. Прямое комбайнирование осуществляли по вариантам 
естественного созревания семян и через 10–15 суток после десикации посевов. Полевой опыт размещали 
на выщелоченном среднемощном тяжелосуглинистом черноземе. Погодные условия вегетационных пери-
одов в годы исследований различались, но закономерности изменений урожая товарных семян редьки 
масличной по вариантам опыта в целом сохранялись. В среднем за четыре года наибольший сбор семян 
(1,71 т/га) получен при уборке прямым комбайнированием с предуборочной десикацией посевов. Качество 
урожая семян редьки масличной частично зависело от погодных условий. Более высокая масличность 
семян отмечена при однофазном способе уборки, а их белковость по вариантам опыта существенно не 
различалась. По сбору растительного масла (556 кг/га) и кормового белка (442 кг/га) лучшим был вариант 
применения прямого комбайнирования с предуборочной десикацией посевов. На этом варианте отмечены 
наибольший чистый доход (37 740 руб./га) и рентабельность (123%). На других вариантах опыта все отме-
ченные показатели выхода растениеводческой продукции с гектара и экономической эффективности агро-
технологии возделывания изучаемой культуры значительно снижались. На основании результатов прове-
денных исследований обоснованными являются рекомендации сельскохозяйственным производителям 
при возделывании редьки масличной нового сорта Альфа на товарные семена в условиях лесостепи ЦЧР 
уборку урожая проводить прямым комбайнированием с предуборочной десикацией посевов. 
Ключевые слова: редька масличная, способ уборки урожая, сбор семян, выход растительного масла, 
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Abstract. The results of studies conducted to determine the impact of various methods of harvesting oil radish on the 

bulk yield of commercial seeds, oil, protein and the economic efficiency of cultivation in the conditions of the Central 

Chernozem Region of the Russian Federation are presented. Field experiments were performed on the territory of 

Lipetsk Rapeseed Research Institute in 2019-2022. The effectiveness of the methods of oil radish harvesting was 

studied, i.e. single-phase (straight forward combining) and two-phase including mowing with windrowing and pickup 

threshing after drying. Straight forward combining was carried out according to the variants of natural maturation of 

seeds and 10-15 days after desiccation of crops. The field experiment was conducted on leached moderately-deep 

heavy loamy chernozem. The weather conditions of the growing seasons varied during the research years, but the 
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patterns of changes in the yield of commercial oils radish seeds according to the experimental variants generally 

remained. On average, over four years, the largest seed harvest (1.71 t/ha) was obtained during harvesting by direct 

combine harvesters with preharvest desiccation of crops. The quality of the harvest of oil radish partially depended on 

weather conditions. Higher oil content was noted with a single-phase harvesting method, and seed protein content did 

not differ significantly according to the experimental variants. The best results according to vegetable oil (556 kg/ha) and 

fodder protein (442 kg/ha) were registered when straight forward combining with preharvest desiccation of crops was 

used. The same holds true for the highest net income (37,740 rubles/ha) and profitability (123%). In other experimental 

variants, all the noted indicators of yield per hectare of crop production and the economic efficiency of agrotechnology of 

cultivation of the studied crop decreased significantly. Based on the results of the conducted research, 

recommendations are justified for agricultural producers when cultivating oil radish of the new Alpha variety for 

commercial seeds in the forest-steppe of the Central Chernozem Region, harvesting should be carried out by straight 

forward combining with preharvest desiccation of crops. 
Keywords: oil radish, harvesting method, seed harvesting, yield of vegetable oil, yield of fodder protein per hectare, 

economic effectiveness 
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ведение 
При возделывании капустных культур, в том числе редьки масличной, важной 
задачей является не только создание благоприятных условий для формирования 

высокой урожайности, но и обеспечение уборки семян без существенных потерь. Из-
вестно, что согласно биологическим особенностям этих культур, цветение обычно 
начинается на центральном стебле, а затем (через определенное время) – на боковых 
ветвях, и в целом обычно длится 3–4 недели. Как следствие, процесс созревания урожая 
растягивается во времени, и к концу вегетационного периода на растениях имеются как 
созревшие, так и недозревшие семена. Также на равномерность созревания оказывают 
влияние высокая засоренность посевов и влажные и прохладные условия, значительно 
затрудняющие уборку урожая [2, 3, 5, 12, 13]. 

В то же время редька масличная имеет свои ботанико-морфологические особен-

ности. Стручки этой культуры не растрескиваются, так как семена трудно отделяются 

от мясистой паренхимы, что снижает их потери от осыпания. Кроме того, достоинством 

редьки масличной является устойчивость к прорастанию семян внутри стручков при их 

созревании, что практически исключает потери урожая при высокой влажности. Одна-

ко именно прочный и нерастрескивающийся стручок затрудняет обмолот маслосемян, 

поэтому для высокоэффективной уборки урожая рекомендуется настраивать комбайн 

так, чтобы оболочка стручков разрушалась, а семена не повреждались [1, 7, 9, 10]. 

При обмолоте растений можно использовать два способа – двухфазный (раз-

дельный) и однофазный, то есть прямое комбайнирование при естественном созрева-

нии семян или с предуборочной десикацией посевов. При этом двухфазный способ 

уборки урожая включает скашивание культуры в валки при средней влажности семян 

30–40% и высоте среза не менее 15–20 см. Обмолот валков осуществляется после вы-

сыхания скошенной биомассы и семян. Каждый из отмеченных способов уборки уро-

жая семян редьки масличной имеет как преимущества, так и недостатки.  

Результаты исследований по определению эффективности различных способов 

уборки урожая семян редьки масличной, проведенные как в нашей стране, так и ближ-

нем зарубежье, немногочисленны и противоречивы, что в основном обусловлено не-

одинаковыми погодно-климатическими условиями региона возделывания и засоренно-

стью посевов. Кроме того, противоречивость полученных результатов можно объяс-

нить тем, что в полевых экспериментах возделывали сорта редьки масличной, которые 

по равномерности и темпам созревания семян на центральном стебле и боковых побе-

гах растений различались. В большинстве научных работ прямое комбайнирование с 

предуборочной десикацией посевов было отмечено как наиболее эффективный способ 

уборки этой культуры [1, 4, 6, 10, 11, 12, 14]. 

В 
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В связи с отсутствием сведений о проведении полевых экспериментов по опре-

делению влияния различных способов уборки сорта редьки масличной Альфа на уро-

жай товарных семян и выход растительных масла и белка, а также экономическую эф-

фективность агротехнологии возделывания в условиях Центрально-Черноземного ре-

гиона России проведение таких исследований является актуальным и представляет 

большой научно-практический интерес. 

Методика эксперимента 

Исследования по изучению влияния различных способов уборки урожая редьки 

масличной на сбор товарных семян, масла, белка, а также экономическую эффективность 

возделывания проводили на территории Липецкого научно-исследовательского институ-

та рапса – филиала ФГБНУ «Федеральный научный центр «Всероссийский научно-

исследовательский институт масличных культур имени В.С. Пустовойта» в 2019–2022 гг.  

Почва опытного участка представлена выщелоченным среднемощным тяжело-

суглинистым черноземом. Агрохимические показатели слоя почвы 0–20 см по годам 

исследований варьировали в следующих пределах:  

- гумус (по Тюрину) – 6,4–6,8%; 

- pHKCl – 4,6–5,0; 

- содержание доступных форм фосфора и калия (по Чирикову) – соответственно 

146–168 и 61–69 мг/кг почвы. 

Использовали сорт редьки масличной Альфа, который размещали в севообороте 

после озимой пшеницы и возделывали согласно технологии, рекомендованной для этой 

капустной культуры (кроме изучаемых агроприемов) в условиях лесостепи ЦФР России.  

Общая и учетная площадь делянки составили соответственно 25,2 и 15 м2. Пов-

торность опыта четырехкратная.  

В полевом опыте применяли базовые способы уборки: однофазный (прямое 

комбайнирование) и раздельный, при котором растения редьки масличной скашивали в 

валки и затем проводили их обмолот. Следует отметить, что прямое комбайнирование 

изучалось по двум вариантам: при естественном созревании семян и с предуборочной 

десикацией посевов.  

Прямое комбайнирование осуществляли, когда влажность семян редьки маслич-

ной составляла 9–11%. При прямом комбайнировании с предуборочной десикацией по-

севов изучаемой культуры использовали десиканты с действующим веществом дикват 

(150 г/л) – Голден Ринг, ВР (2019, 2020 гг.) и Тонгара, ВР (2021, 2022 гг.). В зависимости 

от погодных условий через 11–16 суток после десикации посевов, когда влажность семян 

снижалась до 6–9%, осуществляли учет урожайности.  

Уборку урожая семян редьки масличной на вариантах опыта с прямым комбайни-

рованием проводили поделяночно комбайном САМПО-130. При двухфазном (раздельном) 

способе уборки на каждой делянке культуру скашивали (вручную) в валки при средней 

влажности семян 30–40%. Высота среза растений составляла 15–20 см. После высыхания 

валков до влажности семян 7–10% их обмолачивали комбайном САМПО-130.  

Урожайность редьки масличной определяли путем пересчета бункерной массы 

на 100% чистоту и стандартную влажность семян 7%. 

Содержание сырого жира и протеина в семенах редьки масличной определяли 

по ГОСТ-3496.15-216 и ГОСТ-13486-93. При проведении исследований применяли ме-

тодики и ГОСТы, которые являются общепринятыми. 

В регионе полевых исследований (Липецкий район, Липецкая область) климат  

умеренно-континентальный, где, согласно среднемноголетним данным, за май-август выпа-

дает 236 мм осадков, а среднесуточная температура воздуха и ГТК по Селянинову – 17,6 °С 

и 1,11. По годам проведения полевого опыта погодные условия имели свои особенности. 

Так, в целом за вегетационный период редьки масличной в 2019, 2020, 2021 и 2022 гг. 
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среднесуточная температура воздуха составила 18,4; 17,8; 20,2 и 18,0 °С, сумма осадков 

204, 143, 156 и 208 мм и ГТК по Селянинову – 1,02; 0,81; 0,85 и 1,14 соответственно. При 

этом наименее благоприятная динамика гидротермических условий сложилась в 2021 г.  

Результаты и их обсуждение 

Для получения высокого урожая редьки масличной важным является не только 

технология возделывания, но и способ уборки, основная задача которого состоит в 

обеспечении наибольшего сбора семян с гектара. При этом определяющими факторами 

являются засоренность агроценоза и погодные условия в период созревания семян. В 

полевом опыте ежегодно для защиты посевов редьки масличной от сорняков применя-

ли гербициды, поэтому засоренность ее посевов была низкой.  

В связи со сложившимися погодными условиями вегетации в среднем по вариан-

там опыта отмечены следующие показатели сбора товарных семян редьки масличной:  

- 2019 г. – 2,11 т/га; 

- 2020 г. – 1,70 т/га; 

- 2021 г. – 1,04 т/га; 

- 2022 г. – 1,61 т/га. 

Следует отметить, что существенных различий влияния изучаемых способов 

уборки урожая на выход маслосемян с гектара по годам исследований не выявлено. В 

связи с этим целесообразным представляется анализ результатов полевых эксперимен-

тов, полученных в среднем за четыре года исследований (табл. 1).  

Таблица 1. Влияние способов уборки урожая на сбор товарных семян редьки масличной, т/га 

Способ уборки 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Прямое комбайнирование  1,96 1,62 1,02 1,57 1,54 

Прямое комбайнирование   
с предуборочной десикацией  
посевов  

2,26 1,79 1,11 1,68 1,71 

Двухфазный 2,10 1,69 1,00 1,59 1,60 

НСР05                              0,114 0,101 0,064 0,082 0,090 

 

В среднем за 2019–2022 гг. наибольший сбор товарных семян редьки масличной 

был получен на вариантах опыта прямого комбайнирования с предуборочной десика-

цией посевов. На вариантах применения двухфазного способа и прямого комбайниро-

вания отмечено достоверное снижение урожайности изучаемой культуры, которая ока-

залась несколько меньше в последнем случае. Очевидно, при таком способе уборки 

урожая семян обмолот стеблестоя редьки масличной был затруднен по причине более 

высокой влажности относительно других вариантов опыта. 

Эффективность изучаемых агротехнологий возделывания редьки масличной 

обусловлена не только ее урожайностью, но и сбором растительных масла и белка с 

гектара. Согласно полученным результатам по качеству урожая семян редьки масличной 

видно, что их масличность и белковость частично зависели как от погодных условий по 

годам исследований, так и от способов уборки урожая. В результате в среднем по вари-

антам опыта в семенах изучаемой культуры в 2019, 2020, 2021 и 2022 гг. накапливалось 

сырого жира соответственно 36,9; 34,1; 34,1 и 33,1% и протеина – 29,2; 26,5; 27,1 и 28,0% 

от абсолютно сухого вещества. Самыми высокими данные показатели качества семян 

редьки масличной были в 2019 г., а в другие годы они несколько снижались. При этом в 

среднем за 2019–2022 гг. наибольшая и сравнительно равноценная масличность получена 

при проведении однофазного способа уборки, а при двухфазном этот показатель значи-

тельно снижался. В то же время значения показателей содержания протеина в семенах 

редьки масличной по вариантам опыта существенно не различались. 
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В среднем по вариантам опыта наибольшие сборы растительного масла (724 кг/га) 

и кормового белка (572 кг/га) были получены в 2019 г., а наименьшие – в 2021 г., соот-

ветственно 331 и 263 кг/га (табл. 2). 

Таблица 2. Влияние способов уборки урожая семян редьки масличной на сбор масла и белка, кг/га 

Способ уборки 

Сбор масла Сбор белка 

2019 г.  2020 г. 2021 г. 2022 г. 

С
р

е
д

н
е

е
 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

С
р

е
д

н
е

е
 

Прямое  

комбайнирование  
678 517 326 528 512 534 402 258 418 403 

Прямое комбайнирование 
с предуборочной  
десикацией посевов  

778 573 357 516 556 614 439 280 433 442 

Двухфазный 715 528 311 479 508 568 415 252 418 413 

НСР05                              54,6 47,7 27,5 40,9 42,7 32,6 24,4 19,6 26,2 25,7 

 

Как следует из приведенных в таблице 2 данных, в среднем за 2019–2022 гг. 
наиболее высокие значения показателей продуктивности изучаемой культуры отмече-
ны на варианте применения прямого комбайнирования с предуборочной десикацией 
посевов, где сбор масла и белка составлял соответственно 556 и 442 кг/га. На других 
вариантах опыта значения этих показателей достоверно были ниже и находились при-
мерно на одном уровне. 

При оценке экономической эффективности изучаемых технологий возделывания 
и уборки редьки масличной важное значение имеет стоимость полученного урожая се-
мян, которая значительно различалась по вариантам опыта. Наибольших значений этот 
показатель достигал при прямом комбайнировании с предуборочной десикацией посе-
вов (68 400 руб./га), а наименьших – при прямом комбайнировании (61 600 руб./га). 
При двухфазном способе уборки урожая семян этот показатель находился на среднем 
уровне (табл. 3). 

Таблица 3. Экономическая эффективность технологии возделывания редьки масличной  
на товарные семена при разных способах уборки урожая (в среднем за 2019–2022 гг.) 

Способ уборки 

Стоимость 
товарных  

семян, руб./га 

Производственные  
затраты,  

руб./га 

Себестоимость  

семян,  

руб./т 

Чистый  

доход,  

руб./га 

Рентабельность,  

% 

Прямое  

комбайнирование  
61 600 28 539 18 532 33 061 116 

Прямое комбайнирование  

с предуборочной  

десикацией посевов  

68 400 30 660 17 930 37 740 123 

Двухфазный 64 000 29 187 18 242 34 813 119 

 

Как следует из приведенных в таблице 3 данных, при возделывании редьки мас-

личной на товарные семена более высокие производственные затраты отмечены, когда 

уборку проводили прямым комбайнированием с предуборочной десикацией посевов – 

30 660 руб./га. На других вариантах опыта этот показатель был ниже на 5–7%. 

В результате сложившихся производственных затрат и урожайности редьки мас-

личной значения себестоимости одной тонны семян при изучаемых способах уборки 

урожая в целом оказались сравнительно близкими и существенно меньше рыночной сто-

имости. Наибольшая себестоимость (18 532 руб./т) отмечена при уборке прямым ком-

байнированием. 
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Выявлено, что более высокие показатели чистого дохода (37 740 руб./га) и рен-

табельности (123%) технологий возделывания редьки масличной на товарные семена 

обеспечила уборка урожая прямым комбайнированием с предуборочной десикацией по-

севов. При использовании двух других способов уборки (двухфазного и прямого ком-

байнирования) эти основные показатели экономической эффективности агротехнологии 

возделывания изучаемой культуры были ниже – соответственно 34 813 руб./га / 119%  

и 33 061 руб./га / 116%.  

Выводы 

Проведенные исследования показали, что в среднем за 2019–2022 гг. наиболь-

шие сборы товарных семян, масла и белка редьки масличной (сорт Альфа), а также чи-

стый доход и рентабельность были получены при агротехнологии возделывлания, в со-

ответствии с которой уборку урожая осуществляли прямым комбайнированием с пред-

уборочной десикацией посевов. На других вариантах полевого опыта отмеченные пока-

затели выхода с гектара растениеводческой продукции и экономической эффективности 

технологии возделывания изучаемой культуры значительно снижались.  

На основании результатов проведенных исследований обоснованными являются 

рекомендации сельскохозяйственным производителям при возделывании редьки мас-

личной сорта Альфа на товарные семена в условиях лесостепи ЦЧР Российской Феде-

рации уборку урожая проводить прямым комбайнированием с предуборочной десика-

цией посевов. 
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