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Аннотация. Представлены результаты исследований, проведенных в полевых опытах в условиях лесо-

степной зоны ЦЧР (территория УНТЦ «Агротехнология» Воронежского ГАУ) с целью выявления влияния 

химических средств защиты на такие листостебельные микозы озимой пшеницы, как септориоз листьев и 

колоса (Septoria tritici, Stagonospora nodorum), мучнистая роса (Blumeria graminis), пиренофороз (Pyrenophora 

tritici-repentis) и бурая ржавчина (Puccinia triticina), а также на сосущих вредителей (пшеничный трипс и злако-

вые тли). Наблюдения за болезнями озимой пшеницы сорта Алая Заря, начатые с 2016 г., показали, что ин-

тенсивность поражения септориозом с 2020 г. снижалась из-за осенних засух в период 2019–2024 гг., что 

привело к усилению поражения пшеницы мучнистой росой, бурой ржавчиной и пиренофорозом. Бензимидазол-

стробилуриновый фунгицид Феразим Грин, КС показал меньшую биологическую эффективность в подавлении 

микозов пшеницы по сравнению с более современными препаратами – триазоловым Крестраж, КЭ и триазол-

стробилуриновым Деларо, КС. Все исследованные препараты эффективнее уменьшали степень поражения 

пшеницы ржавчиной и мучнистой росой. Видимого снижения интенсивности поражения пшеницы пиренофо-

розом не выявлено. Для оценки действия фунгицидов на сосущих вредителей в опыты добавлены варианты 

с инсектицидами. Получены результаты, свидетельствующие о том, что такие препараты, как триазоловые 

фунгициды Прозаро, КЭ и Колосаль Про, КМЭ, а также триазол-стробилуриновый Деларо, КС и бензимидазол-

стробилуриновый Феразим Грин, КС достоверно сокращали численность обыкновенной злаковой тли в пре-

делах 30%. В 2022 г. получены достоверные результаты по снижению численности большой злаковой тли 

под воздействием препаратов Крестраж, КЭ и Феразим Грин, КС. В 2023 и 2024 гг. из-за низкой заселенности 

и численности большой злаковой тли не удалось подтвердить результаты 2022 г. Эффективного действия 

изучаемых фунгицидов на численность пшеничного трипса не выявлено.  
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Abstract. The results of research conducted in field trials in 2022–2024 on the territory of “Agrotechnology” Training, 

Research and Technological Center of Voronezh State Agrarian University in the conditions of the forest-steppe of the 

Central Chernozem Region in order to identify the impact of chemical protective agents on such leafy mosses of winter 

wheat as speckled leaf blotch (Septoria tritici, Stagonospora nodorum), powdery mildew (Blumeria graminis), tan spot 

(Pyrenophora tritici-repentis) and brown rust (Puccinia triticina), as well as on sucking pests (wheat thrips and cereal 
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aphids). Observations of winter wheat diseases of the Alaya Zarya variety, conducted since 2016, have shown that the 

intensity of damage by leaf blotch has decreased since 2020 due to autumn droughts in the period 2019-2024.  

A decrease in the intensity of leaf blotch led to increased damage to wheat by powdery mildew, brown rust and tan spot. 

Benzimidazole-strobilurin fungicide Ferazim Green, SC showed lower biological effectiveness in suppressing wheat 

mycoses compared to modern drugs triazole Krestrazh, CE and triazole-strobilurin Delaro, SC. All the drugs studied 

were more effective in reducing wheat susceptibility to rust and powdery mildew. In relation to tan spot, the impact of 

these drugs was not found to be rather effective. To evaluate the effect of fungicides on sucking pests, insecticide 

variants were added into the experiments. The results showed that such drugs as triazole fungicides Prozaro, CE and 

Kolosal Pro, CME triazole-strobilurine Delaro, SC and benzimidazole-strobilurine Ferazim Green, SC reduced the 

number of green bug by 30%. In 2022, reliable results were obtained on reducing the number of cereal aphid using 

Krestrazh, CE and Ferazim Green, SC preparations. In 2023 and 2024, due to low population of cereal aphid and low 

pest colonization of plants, it was not possible to confirm the results obtained in 2022. The effective impact of the 

studied fungicides on the abundance of wheat thrips was not revealed. 
Keywords: winter wheat, leaf blotch, powdery mildew, tan spot, brown rust, sucking pests, fungicides, biological 
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ведение 

Среди зерновых озимая пшеница занимает лидирующее положение по урожай-

ности и является ценным продуктом питания для населения. К сожалению, эта 

ценная культура подвержена воздействию вредных организмов, которые значительно 

снижают урожайность и требуют проведения активных, в том числе химических, за-

щитных мер. Особое место занимают микозы, возбудители которых обладают высокой 

агрессивностью и способны в короткие сроки вызвать сильное поражение культуры.  

Как известно, листостебельные болезни озимой пшеницы, к которым относятся 

бурая ржавчина (Puccinia triticina), пиренофороз (Pyrenophora tritici-repentis), септориоз 

листьев и колоса (Septoria tritici, Stagonospora nodorum) и мучнистая роса (Blumeria 

graminis), снижают урожайность на 20–70%. При благоприятных условиях эти болезни 

способны в сжатые сроки производить массовое поражение ценной зерновой культуры. 

В настоящее время с целью снижения потерь урожая озимой пшеницы посевы обраба-

тывают химическими средствами защиты растений (ХСЗР). 

Применение в сельском хозяйстве пестицидов имеет ряд негативных последствий, 

одним из которых является возникновение приобретенной резистентности (специфиче-

ской устойчивости) у вредных организмов. Главная причина развития резистентности и 

способности вредных организмов выживать и размножаться в присутствии химического 

вещества, которое раньше подавляло их развитие, заключается в многократном и бесси-

стемном использовании пестицидов с одинаковым механизмом действия, что приводит к 

мутациям всей популяции вредного организма. Также резистентность может возникать 

из-за нарушений технологии применения пестицидов длительное время. 

Фунгициды на основе карбендазима используются в защите растений более 50 лет 

и в научно-методической литературе имеются указания на возникновение резистентности 

у возбудителей некоторых болезней к таким препаратам [1, 6]. Однако есть и противопо-

ложные данные – о высокой эффективности этих препаратов при совместном примене-

нии бензимидазолов с веществами из других классов [4, 7]. 

В различных источниках публикуются сведения, указывающие на способность 

фунгицидов негативно влиять на насекомых, в том числе на вредителей. Приводятся 

данные об отрицательном действии химических препаратов из класса бензимидазолов, в 

частности карбендазима, на различные виды тлей и клещей [9, 10, 11, 17, 20]. Описаны 

случаи снижения численности насекомых под воздействием фунгицидов из класса стро-

билуринов – пираклостробина и трифлоксистробина [12, 16, 21]. В отношении широко 

используемых в настоящее время фунгицидов из группы триазолов нам не удалось обна-

В 
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ружить указаний на их отрицательное действие на насекомых, найдены источники, в ко-

торых опубликованы сведения об отсутствии негативного влияния препаратов этого 

класса [5, 13, 20]. Проведенные собственные исследования в 2018 г. показали способ-

ность триазолового препарата Прозаро снижать численность тли на озимой пшенице [3]. 

Сотрудники кафедры земледелия и защиты растений Воронежского государ-

ственного аграрного университета с 2016 по 2020 г. проводили исследования, в которых 

в качестве средств защиты посевов озимой пшеницы от патокомплекса применяли фун-

гициды, содержащие действующее вещество из группы триазолов – протиоконазол [2]. 

На основании полученных результатов установлено, что многокомпонентные препараты 

являются более эффективными, чем однокомпонентные, при этом значительные разли-

чия между двух- и трехкомпонентными не были выявлены.  

С 2022 г. исследования были продолжены с целью выявления влияния двухкомпо-

нентных фунгицидов, включающих действующие вещества из классов бензимидазолов и 

триазолов, на листостебельные микозы озимой пшеницы, а также на сосущих вредителей – 

пшеничного трипса и злаковых тлей. 

Методика эксперимента 

Изучение эффективности фунгицидов проводилось в 2022–2024 гг. на террито-

рии учебно-научно-технологического центра «Агротехнология» ВГАУ (в условиях ле-

состепной зоны ЦЧР) на посевах озимой пшеницы сорта Алая Заря. 

Анализировали действие фунгицидов на такие листостебельные микозы озимой 

пшеницы, как септориоз листьев и колоса (Septoria tritici, Stagonospora nodorum), мучни-

стая роса (Blumeria graminis), пиренофороз (Pyrenophora tritici-repentis) и бурая ржавчина 

(Puccinia triticina), а также на сосущих вредителей – пшеничного трипса (Haplothrips 

tritici Kurd.), обыкновенную злаковую тлю (Schizaphis graminum Rond.) и большую злако-

вую тлю (Sitobion avenae F.) при использовании фунгицидов (Деларо, КС; Крестраж, КЭ; 

Феразим Грин, КС; Прозаро, КЭ; Колосаль При, КМЭ), а также инсектицидов. 

Деларо, КС (протиоконазол 175 г/л + трифлоксистробин 150 г/л) – двухкомпо-

нентный системный препарат. Протиоконазол обладает хорошо выраженными систем-

ными свойствами, относится к группе триазолов, используется в защите растений с 

2002 г. [15]. Трифлоксистробин обладает слабо выраженными системными свойствами, 

способен мезостемно перераспределяться по растению, относится к классу стробилу-

ринов, используется в защите растений с 1999 г. [18]. 

Крестраж, КЭ (протиоконазол 80 г/л + тебуконазол 160 г/л) – двухкомпонентный 

системный препарат. Включает действующие вещества из группы триазолов – про-

тиоконазол (рассмотрен выше при характеристике препарата Деларо, КС) и тебукона-

зол, обладает хорошо выраженными системными свойствами, используется в защите 

растений с 1988 г. [14]. 

Феразим Грин, КС (карбендазим 300 г/л + пираклостробин 100 г/л) – двухком-

понентный системно-контактный препарат. Карбендазим обладает хорошо выражен-

ными системными свойствами, относится к классу бензимидазолов, используется в за-

щите растений с 1974 г. [19]. Пираклостробин обладает слабо выраженными системными 

свойствами, относится к классу стробилуринов, используется в защите растений с 2002 г. [22].  

Для оценки действия фунгицидов на сосущих вредителей в опыты добавлены вари-

анты с инсектицидами. В 2022 г. использовался однокомпонентный пиретроидный кон-

тактный препарат Цепеллин, КЭ (альфа-циперметрин 100 г/л), в 2023–2024 гг. – трехком-

понентный неоникотиноидный и пиретроидный, системно-контактный препарат Декстер 

Турбо, СЭ (ацетамиприд 115 г/л + клотианидин 70 г/л + лямбда-цигалотрин 106 г/л). 

Наблюдения проводили в полевых опытах, включавших по 4 варианта, а в 2024 г. – 

5 вариантов. Повторность опытов четырехкратная.  
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Опрыскивание препаратами проводили штанговым опрыскивателем Amazone. 
Обработки осуществляли в фазы флагового листа – колошения. Норма расхода рабочей 
жидкости составляла 200–300 л/га.  

В 2022–2023 гг. применяли максимальные нормы расхода фунгицидов, в 2024 г. 
посевы обрабатывали препаратом Деларо, используя как минимальную, так и макси-
мальную нормы расхода. 

Степень поражения растений определяли в фазы колошения – восковой спелости, 
осматривая на каждой из повторностей по 100 растений (10 растений в 10 пробах).  

Интенсивность развития болезни определяли по общепринятой методике визуаль-
ного осмотра больных растений. Для учетов тли и личинок пшеничного трипса осматри-
вали по 25 стеблей и колосьев.  

Полученные экспериментальные данные обработаны методом дисперсионного ана-
лиза в программе Microsoft Excel. 

Результаты и их обсуждение 
Наблюдения за болезнями озимой пшеницы проводились с 2016 г. на сорте Алая 

Заря. В 2016–2018 гг. доминантным заболеванием являлся септориоз листьев, интенсив-
ность поражения которым флагового листа к фазе восковой спелости составляла 40–50%. 
Другие листостебельные заболевания либо отсутствовали, либо встречались единично. 
С 2020 г. поражение септориозом снизилось и достигало 8–10% к фазе восковой спелости. 
При более низком поражении септориозом в 2023–2024 гг. усилилось проявление других 
листостебельных болезней.  

Снижение степени поражения пшеницы септориозом связано с осенними засуха-
ми 2019–2023 гг. Осадки были отмечены в конце второй и третьей декад сентября, что 
привело к позднему появлению всходов озимой пшеницы и, как следствие, к более сла-
бому их поражению, так как для листового септориоза основным местом сохранения ин-
фекции являются пораженные зимующие растения. Исключением являлась осень 2021 г., 
когда осадки отмечались с первой декады сентября и всходы появились раньше, что при-
вело к более высокой степени поражения озимой пшеницы в 2022 г., составившей 18%. 
Аналогичные данные по влиянию сроков появления всходов озимой пшеницы на пора-
жение септориозом отмечаются в опубликованной научной литературе [8]. 

Результаты действия фунгицидов на микозы озимой пшеницы представлены в 
таблицах 1–3. 

Таблица 1. Эффективность фунгицидов против септориоза озимой пшеницы по флаговому листу 

Вариант 
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до обработки 
на 14-й день  

после обработки 

на 30-й день  

после обработки 

2022 г. 

Феразим Грин, КС 0,4 0,6 78,6 3,9 78,3 

Крестраж, КЭ 0,25 2,2 21,4 1,7 90,5 

Контроль 0,3 2,8 – 18,0 – 

2023 г. 

Феразим Грин, КС 0 0,3 40 2,4 70,4 

Деларо, КС 0 0,2 60 1,6 80,2 

Контроль 0 0,5  8,1 – 

2024 г. 

Феразим Грин, КС 0,6 3,1 58,1 3,8 55,3 

Деларо, КС мин. 0,75 2,8 62,2 3,6 57,6 

Деларо, КС макс. 0,6 1,8 75,7 2,9 65,9 

Контроль 0,7 7,4 – 8,5 – 
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Таблица 2. Эффективность фунгицидов против мучнистой росы  
озимой пшеницы по флаговому листу 

Вариант 

Интенсивность развития  
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до обработки 
на 14-й день  

после  
обработки 

на 30-й день  

после обработки 

2023 г. 

Феразим Грин, КС 0 0,7 50,0 1,1 80,0 

Деларо, КС 0 0,2 85,7 0,6 89,1 

Контроль 0 1,4 – 5,5 – 

2024 г. 

Феразим Грин, КС 0 2,9 40,8 3,6 48,6 

Деларо, КС мин. 0 2,3 53,1 2,5 64,3 

Деларо, КС макс. 0 1,7 65,3 1,9 72,9 

Контроль 0 4,9 – 7,0 – 

 

Таблица 3. Эффективность фунгицидов против пиренофороза  
и бурой ржавчины пшеницы по флаговому листу 

Вариант 

2023 г. 2024 г. 

Интенсивность развития 
пиренофороза, % 
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я
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 Интенсивность развития  

бурой ржавчины, % 
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и
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о
ги
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ка

я
  

э
ф

ф
е

кт
и
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н
о

с
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, 
%

 

до  

обработки 

на 30-й  

день после  

обработки 

до  

обработки 

на 30-й  

день после  

обработки 

Феразим Грин, КС 0 2,7 15,6 0 2,8 59,4 

Деларо, КС мин. – – – 0 2,7 60,9 

Деларо, КС макс. 0 2,0 37,5 0 1,7 75,4 

Контроль 0 3,2 – 0 6,9 – 

 

По результатам анализа полученных экспериментальных данных можно отметить, 

что все фунгициды снизили степень поражения болезнями флагового листа озимой пше-

ницы. Препарат, содержащий бензимидазол, показал более низкие значения биологиче-

ской эффективности, чем препараты, содержание триазол.  

Показатель эффективности препарата Феразим Грин, КС хотя и уступал триа-

золсодержащим фунгицидам, но был на уровне минимальной нормы расхода препарата 

Деларо, КС. В 2024 г. все фунгициды показали более низкую эффективность, что было 

обусловлено частыми и обильными осадками, превышавшими среднемноголетние зна-

чения, которые наблюдались в июне-июле после обработки культуры фунгицидами. 

Лучшие результаты эффективности препаратов отмечены против ржавчины и мучнистой 

росы, худшие – против пиренофороза. 
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Исследования по действию фунгицидов на обыкновенную злаковую тлю начаты 

в 2018 г. Сравнивалось действие фосфорорганического инсектицида БИ-58 Новый, КЭ 

(400 г/л диметоата) и триазолового фунгицида Прозаро, КЭ (125 г/л протиоконазола + 

125 г/л тебуконазола).  

В 2019 г. в опыт были включены инсектицид Протеус, МД (10 г/л дельтаметрин + 

100 г/л тиаклоприд), фунгициды триазоловый Колосаль Про, КМЭ (300 г/л пропиконазол + 

200 г/л тебуконазола) и триазол-морфолиновый Солигор, КЭ (53 г/л протиоконазола + 

148 г/л тебуконазола + 224 г/л спироксамина). Результаты действия пестицидов на обык-

новенную злаковую тлю приведены в таблице 4. 

Таблица 4. Действие пестицидов на обыкновенную злаковую тлю 

Вариант 

Численность тли, экз./стебель 
Биологическая  

эффективность, % 
до обработки 

на 14-й день 

после обработки 

2018 г. 

БИ-58 Новый, КЭ 19,8 3,6 47 

Прозаро, КЭ 20,5 5,1 28 

Контроль 35,3 12,2 – 

НСР05 = 1,2  

2019 г. 

Протеус, МД 1,5 1,41 80 

Колосаль Про, КМЭ 1,3 5,05 32 

Солигор, КЭ 1,2 8,44 – 

Контроль 1,4 8,06 – 

НСР05 = 2,5  

2022 г. 

Цепеллин, КЭ 0 0,17 – 

Феразим Грин, КС 0,11 0,17 – 

Крестраж, КЭ 0,2 0,37 – 

Контроль 0,1 0,56 – 

Достоверные различия отсутствуют  

2023 г. 

Декстер Турбо, СЭ 0,82 2,0 82 

Феразим Грин, КС 0,84 7,3 35 

Деларо, КС 0,78 7,4 29 

Контроль 0,84 11,25 – 

НСР05 = 2,5  

2024 г. 

Декстер Турбо, СЭ 0 0,02 – 

Феразим Грин, КС 0 0 – 

Деларо, КС мин. 0,2 0 – 

Деларо, КС макс. 0,1 0,03 – 

Контроль 0,1 0,06 – 

Достоверные различия отсутствуют  
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Обыкновенная злаковая тля, колонии которой располагаются преимущественно 

на листьях, непосредственно попадает под обработку фунгицидами, контактирует с об-

работанной поверхностью, и так как все препараты включают системный компонент, 

насекомое получает действующие вещества при питании.  

Практически все примененные в полевых экспериментах фунгициды оказали 

действие на численность обыкновенной злаковой тли, за исключением трехкомпонент-

ного триазол-морфолинового препарата Солигор, КЭ. Такие препараты, как триазоло-

вый Прозаро, КЭ, триазоловый Колосаль Про, КМЭ, триазол-стробилуриновый Деларо, 

КС и бензимидозол-стробилуриновый Феразим Грин, КС снизили численность тли в 

пределах 30%.  

Проведенный дисперсионный анализ опытных данных показал достоверность 

полученных результатов. В 2022 и 2024 гг. из-за низкой численности тли и слабой засе-

ленности ею растений достоверных различий данных, в том числе на варианте приме-

нения инсектицида, получено не было, однако на вариантах применения пестицидов 

численность тли оказалась меньше, чем на контроле. 

Пшеничный трипс и большая злаковая тля, заселяя колос, в меньшей степени 

контактируют с препаратами и фактически получают его только при питании. Опыты 

по влиянию фунгицидов на эти виды сосущих вредителей проводились в 2022–2024 гг., 

их результаты представлены в таблице 5. 

Таблица 5. Действие пестицидов на пшеничного трипса и большую злаковую тлю 

по годам проведенного исследования 

Вариант 

Численность личинок  

пшеничного трипса,  

экз./колос  

на 20-й день после обработки 

Численность большой  

злаковой тли,  

экз./колос  

на 20-й день после обработки 

2022 г. 

Цепеллин, КЭ 6,1 1,4 

Феразим Грин, КС 22,4 0,3 

Крестраж, КЭ 27,4 0 

Контроль 21,3 4,8 

 НСР05 = 9,5 НСР05=1,8 

2023 г. 

Декстер Турбо, СЭ 5,0 0 

Феразим Грин, КС 40,0 0,5 

Деларо, КС 16,8 0,7 

Контроль 29,6 0,5 

 НСР05 = 15,0 Достоверных различий нет 

2024 г. 

Декстер Турбо, СЭ 6,3 0,1 

Феразим Грин, КС 7,6 0,05 

Деларо, КС мин. 4,7 0,25 

Деларо, КС макс. 13,6 0,03 

Контроль 10,9 0,1 

 Достоверных различий нет Достоверных различий нет 
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Что касается пшеничного трипса, то ни в один год исследования не удалось полу-

чить достоверных изменений численности, за исключением вариантов применения ин-

сектицидов. В связи с отсутствием достоверных различий данных на вариантах примене-

ния фунгицидов и наличием на варианте применения инсектицидов можно отметить, что 

прямое влияние исследованных фунгицидов на пшеничного трипса отсутствует.  

Что касается большой злаковой тли, то в 2022 г. на вариантах применения триазо-

лового фунгицида Крестраж, КЭ и бензимидазол-стробилуринового препарата Феразим 

Грин, КС получены достоверные данные по снижению численности этого вредителя. В 

2023 и 2024 гг. низкая численность и слабая заселенность растений большой злаковой 

тлей не позволили получить достоверные различия на вариантах (включая вариант 

применения инсектицида) и подтвердить результаты, полученные в 2022 г. 

Выводы 

Наблюдения за болезнями озимой пшеницы сорта Алая Заря, проводимые с 2016 г., 

показали, что интенсивность поражения септориозом с 2020 г. снижалась из-за осенних 

засух 2019–2024 гг. Уменьшение поражения септориозом привело к усилению пораже-

ния пшеницы мучнистой росой, бурой ржавчиной и пиренофорозом. 

Бензимидазол-стробилуриновый фунгицид Феразим Грин, КС показал меньшую 

биологическую эффективность в подавлении листостебельных микозов озимой пшеницы 

по сравнению с более современными препаратами триазоловым Крестраж, КЭ и триазол-

стробилуриновым Деларо, КС. Все исследованные препараты существенно снижали по-

ражение пшеницы бурой ржавчиной и мучнистой росой, в то время как в отношении пи-

ренофороза данные показатели оказались низкими. 

Исследование действия фунгицидов на сосущих вредителей озимой пшеницы 

было начато в 2018 г. Получены достоверные данные о снижении численности обык-

новенной злаковой тли в пределах 30% при применении триазоловых фунгицидов 

Прозаро, КЭ и Колосаль Про, КМЭ, триазол-стробилуринового Деларо, КС и бензи-

мидазол-стробилуринового препаратома Феразим Грин, КС. По большой злаковой тле 

в 2022 г. получены достоверные результаты о снижении численности при воздействии 

триазолового фунгицида Крестраж, КЭ и бензимидозол-стробилуринового препарата 

Феразим Грин, КС. В 2023 и 2024 гг. из-за низкой заселенности и численности боль-

шой злаковой тли не удалось подтвердить результаты 2022 г. Эффективного действия 

изучаемых фунгицидов на численность пшеничного трипса не выявлено. 
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